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NOTICIA

Mortalidade entre segurados hrasileiros, de Erspsto ORNSTEIN,
M. 1 B. A.

Sob oo titulo acima foi apresentado o Assembléia Téenica de
setembro de 1949 um trabalho de grande interésse objetivo, no qual
foram determinadas, com base em observacoes da mortalidade
com, segurados da Campanhia de Seguros de Vida “Previdéncia
do Sul”, taxas de mortalidade para os grupos segurados cujas apd-
lices tinham menos de cineo anos ¢ mais de cinco anos de idade.

A fim de evitar oscilagoes decorrentes do pequeno  nlmero
de observagoes que possuia, o autor estabelecen correcoes funda-
mentais baseado no andamento dos valores das tdbuas de mortali-
dade American Men (3) ¢ Comissioners 1941 Standard Ordinary,
concluindo haver pequens, divergénein entre a mortslidade de segu-
rados da referida Companhia e o das tdbuas citadas,

() trabalho foi disentido em Assembléia Téenien de setenibro
de 1949, primeiramente pelo M. 1. B. A, Fowarp Ouiripes ¢ em
seguida pelo M. . B. A. Rio Nocuvsirs que apresenton gs seguintes
observagoes, aprovedas pela Assembléin:

Rio Nogucira — “Desejo acentuar, em primeiro lugar, a grande importancia
pritica da questio abordada pelo colegn S, Orxsrmin; esta importidncia permite
prever a discussao do trabalho em eentros de pesquisa de outros paises, de modo
que nio posso deixar de julgar ainda muito restrita a andlise feita pelo Sr. Oni-
PIERS,

De fato, de sua exporigia nio nos veio um estudo critico completo; certas
observagies feitas pelo Dr. Oscan Porro Carreiro s respeito da idéia central
do autor me deixaram a impressio de ser mais prudente nio divulgar ainda os
resultados obtidos sem um nova debate mais prolongado’”.

Nestas condigoes, ficou assentado que o trabalho do Sr. B,
OrxsreEIN  seria objeto de debate da Assembléia Téenica ordindria
seguinte (setembro de 1950) afim de ser’ apreciado mais detelhada-
mente em vista do interésse e repercussio internacional de suas
conclusoes.



HEREDITARIEDADE, MORTALIDADE E SEGURO DE VIDA
Hersenrt J. FRIEDMANN, AlDA

As emprésas privades de seguro de vida selecionam os riscos
propostos anfes de sssumir obrigacoes em ecaso de falecimento
do segurado, afim de recuser o aceitegio dos ndo reguriveis ¢ avaliar
os demais riscos com a maior precisio possivel, Proenram sssim
constituir diversos grupos de seguros, que, segundo se  admite,
sofrerfio apenas as modifiencoes de composicio previstas pelas bases
estatisticas adotadas., mdrmente em relegio o mortalidade ¢ inva-
lidez de ecada categoria. Os seguros, eujs mortalidade real, so que
s¢ presume, nio se afastard sensivelmente da frequéncia indieada
pela tibua de mortalidade “padrio” escolhida, sio denominados
“normaig’.  Os demais grupos, constituidos de risecos com mortali-
dade de freqiiéneia relative superior, em eseals varidvel & normal,
§30 resumidos sob o titulo de “riscos subnormais”. Os prineipios
da téenica, conforme sdo atualmente praticados, ndo permitem
o formagio de um ou varios grupos compostos de riscos com morta-
lidade inferior & normal. Uma vez examinados os diversos fatores
dos quais depende a classifieacdo de eada risco, defermina-se o grau
de extra-risco, se houver, em cada unidade de tempo compreendida
na duragio do seguro, estabelecendo o seguir de que férma poderd
ser aceito o compromisso, isto é, se mediante pagamento de prémio
normal em fung¢io da idade iniecial verdadeira, contra pagamento
de prémio maior do que normal ou apds convengdo de condigdes
especiais.

Os elementos apurados em rela¢do is presentes condigoes fisicas
do proponente, 2o seu historico pessoal e o histérico de familia,
580 0§ principais fatéres utilizados na avaliagio de riscos.

As observagoes de ordem clinica, feitas pelo médico no ato
do exame de satde, completadas eventualmente por provas de labo-
ratorio, raios X, ete., em sua totalidade resumindo as ‘“atuais
condigoes fisicas”, ndo constituem, portanto, o Gnico material
disponivel para a classificacio dos riscos. B’ bem verdade que
grande parte dos individuos inseguriveis sao rejeitados devido
as desfavordveis condigoes presentes, verificando-se daf ser impres-
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cindivel, ao menos em compromissos de vulto, apurar o estado
atunl. Tais elementos, entretanto, nada esclarecem de per si o res-
peito de anomalias ou moléstiag ainda latentes, oun sejam anomalias
ou molésting  existentes, mas ainda ndo manifestadas, que, porém,
de futuro se fardo sentir, para, finalmente, decorrido maior ou menor
prazo desde o selecdo, em mmuitos casos, ocasionar a mworte ou a
invalidez,

Apezar de ji haver sido investigads por muitos autores a in-
fluénein de numerosps anomaliss sobre o mortalidade de segurados,
a dificuldade de constituigio de conjuntos homogéneos de obser-
ragoes estatisticas e o influéneis de fatorves extranhos, como sio
08 de ordem social, econfmica ¢ comercial, ocasionaram profundas
divergéneias entre os diversos resultados obtidos. Contudo encon-
tram-se presentemente firmadas varias nocoes, entre as quads,
mormemente uma, é de bastante importincia pars 0 nosso desen-
volvimento: o probabilidade de falecer de determinada causa de
morte é maior para um individuo em cujas atuais condicoes fiziens,
historico pessoal on histdrico de familia houver sido assinalada
umg snomalin corvelata & essa “causa-mortis”, do que para uma
pessoa sem tal classificacdo. Nao importa, portanto, em prineipio.
se¢ o pnomalia ja se manifestou no proprio individuo de forma sub-
jetiva ou constatada pelo examinador (atuais condicoes fisicas),
ge consta do passado mdrbido do proponente (histérico pessoal)
ou se figura como determinante do falecimento de um on vérios
ascendentes ou irmios do candidato (histérico de familia). Pareee,
em geral, existir apenas uma diferenga gradual entre essos trés
hipdteses: no primeiro cagso costuma-se observar o maior excesso
de mortalidade real sébre a normalmente prevista e no ferceiro
o menor, ocupando o segundo uma posicio intermedidria. Km outras
palavras: se, por esemplo, wm proponente declarar que um dos
seus pais faleceu em virtude de uma molestia nervosa, sem, porém,
quelquer anomalia haver-se manifestado vele préprio, no passado
ou no presente, nem haver algo de snormal quanto so sistema
nervoso sido observado pelo examinador, a sua probabilidade
de falecer de molestia nervoss parece ser pouco superior & de um
individuo que ndo scusa semelhante histérico de famflia. Tal pro-
babilidade aleanga, entretento, vaelor numérico superior, se o can-
didato houyer sofrido de anomalia ou moléstia nervosa antes de
propor o seguro; ¢ atinge nma ordem de importincia tdo elevada,
que, geralmente, se torna impraticivel conceder cobertura o risco,
ge forem constetadas anomalins de natureza nervoss nas atusis
condigoes,

Os métodos 'mais comumente empregados no estudo dos
riscos subnormais sfio a compara¢io da mortalidade real com a
prevista pela tabua de mortalidade de viscos normais ¢ & constingio
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de tabuas especiais referentes o diversas elasses de riscos carncteri-
zados por eada uma das anomaliag observadas com maior freqiiénenn,
sejam de condicoes atuais, de histdrico pessonl, de historico de familia
o de um dos fatores de influéneia menos generalizada,

Do primeiro processo concluem-se comumente dois tipos de
resultados:

a) O quociente aproximadamente constente da taxa
de mortalidade real =dbre a prevista em cada ano de idade
ow de vigénein do seguro;

h) O proprio excesso de mortelidade mais ou menos
constante durante coda unidade de tempo consecutiva
A selegiio.

Np primeiry hipotese os resultados tém o feicdo:

dx = (1 + a) X g« (1

onde ¢'x representa o taxa de mottalidade dog riscos subnormais,
a umg constante e ¢e a taxa de mortalidade de riscos normeais.
Na segunda hipdtese os rvesultados obedecem & estrutura:

g= = B + (x (2)

onde o simholo 8 corresponde & parcela constante de extrarisco.

Baseado na equacio (1) e nas conclusoes obtidas em diversas
investigacoes, o atudrio Hunter estabeleceu o seu “Método some-
tario de avalinedo de riseos”. Segundo o auter, o influéncia em
conjunto de virios fatoreg, sem correlacio entre si, sO6bre a morta-
lidade, corresponde & soma das influéneiss exercidas individualmente
por cads um dos diversos fatéres. Uma vez, pois, verificado que
i snomalias, independentes entre si, provocam excessos de morta-
lidade tais, que

1Ws= (I + o) X g« s = (1 4+ as) X o
e = (1 + of) X g

entao
¢s = (I + a) X g«

onde
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Tomando-se como base umga  tdbua de mortalidade ajustada
pela férmula de Makeham, 2 existéneia de ume fator constante o
entre ¢'= e ¢= leva o uma alteragdo do velor de s de Makeham,
mas niao provoes modificacio de g ou ¢.. A validade da igusldade (2)
nada mais é sendo a introducdo de mais uma constante na {érmula
de Makehem. Sendo de natureza mais complexs a relagio entre
a mortalidade real ¢ a normalmente prevista, expresses em medidus
adequadas, preferiu-se, no passado, determingr constantes de Ma-
keham especiais ou até ajustar as tdbuas de riseos sub-normais.
por processos diferentes, conforme é preconizado pela escola escan-
dinava.

As investigagdes que, no passado, tiveram como finelidade
esclarecer aproximadamente e pare exclusiva aplicacdo prética,
com validade rvestrita &g operagocs de determinadas cmprésas
de seguro de vida, a influéneis sébre s mortalidade de algumas
anomalias assinaladas nos condigoes fisicas atuais e no histérico
pessoal dos candidatos foram, ao nosto ver, mais felizes do que
o8 demais estudos que tiveram como objeto o histdérico de familia
on dos quais se esperava obter conclusdes tedricas de emater geral.
Quer nos parecer, no entanto, que, da utilizag¢io sistemdtica dos
conhecimentos modernos a respeito da  hereditariedade, poderd
surgir um desenvolvimento substancial da téenica de seguro de
vida.

Ha quase cem anos o padre Gregor Mendel, na entdo Bohémis,
apos efetuar indmerns experiéneigs com  cruzamento de plantas,
finalmente descobriu a lei fundamental que rege a frequéncia de
manifestacio ¢ distribuiciio de qualidades hereditdrias, ou sejn
de qualidades transmissiveis de uma geragio para a seguinte. Pouco
divulgados os trabalhos de Mendel na sua época, cairam logo a
seguir no mais completo esquecimento, para apenas muito mais
tarde e tornsrem de dominio geral.

Novas investigagdes realizadas nos Ultimos decénios ndo
somente confirmaram a exatidio das conclusoes de Gregor Mendel,
como também sutorizem a sdmitir-se a validade das leis de heredi-
tariedade em todos os setores da natureza viva, incluindo u espéeie
humana,  Entre os mais destacados descobridores neste terreno
abe mencionar o Prorv, MorGax nos Estados Unidos e o “team”
composto de trés sdbios, Bavr, Fiscurer e Lunz, na Alemanha.
Aquele ocupou-se de preferénein com cruzamentos de animais
(principalmente moscas), emquanto os Gltimos procuraram em
primeiro lugar esclarecer a hereditariedade na espéeie humana.

A denominagido “hereditdria’ €, neste trabalho, empregads
para uma qualidade, quando a mesma é observada com freqiiéneia
elevada em nmero restricto de familias, enquanto somente ocorre
raramente nas numerosas outras familias de um universo, B’ de
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notar, logo de inicio, expressamente, que uma qualidade hereditdria
apezar de transmitida por pai e mii sos filhos, ndo terd sempre
¢ forgosamente de manifestar-se em todos ésses descendentes.

A hereditariedade é localizada no “idioplasma”, composto
de diversos “cromosomos”, eada qual, por sua vez, formado por
varios “genes”.  Essa estruturs lembra, alidgs, o divisdo {isica de
um corpo em moléeulas ¢ dtomos.  Segundo decorre de recentes
trabalhos bioldgicos, apenas metade da substinein hereditdria
do pai, no tocante g eada qualidade, pode ser transmitida pare eady
filho. A restante metade do quadro hereditdrio do descedente
imediato provém de metade da substinein hereditdrvin da mai.
lim virtude da independéncia de associacio de qualquer ume das
duas metades de substdneia herveditdria paterna. sem interferéncia
da segunda, com ume ou outra metade da substdncin materns
relative. a mesma qualidade, sem  consequéncin sdbre o restante,
o formecao do quadro hereditivio do {ilho estd sujeito no seaso
nos térmos da teoris. de probabilidade.

Beja “a” o simbolo para metade da substinein hereditdria
paterna no focante a deferminada qualidade, por exemplo, a eor
castanha dos olhos, ¢ “h” o simbolo materno correspondente, por
exemplo, a olhos de cor azul,

Na primeira dedugao seguinte admitiv-se-4 um individuo pai
com quadro integral do tipo (¢ + @) ¢ um  individuo mae
(b + b). Ao prever o edr dos olhos relativos nos descendentes
imediatos, deve-se lever em conta que cada “a” do hindmio sim-
bolizando o (uadro hereditdrio paterno poderd sssociar-se com
cada “b" represemtativo de metade da substinein  hereditdria
materna (cor dos olhos). A transmissdo da qualidade examinads,
lembra pois a4 operagio matemétien.

(@ 4+ a) X b 4+ b)) = ab + ab + ab + ab (3)

Resulta, portanto que todos os filthos apresentam igual gquadro
hereditirio “ab”, ou seja metade proveniente de eada um dos ascen-
dentes imediatos, sendo também igual para todos o ¢or dos olhos.
No exemplo citado seriio castanhos, wina vez que “hereditariedade
de olhos eastanhos doming s6hre o de olhos de edr azal'. Em outras
palavras: existindo simultancamente as substineias “a’’ ¢ 9B,
apenas “a’’ se manifesta, .

No intdito de acompanhar o desenvolvimento na geragio
seguinte, admitir-se-4 que um dos individuos “ab” tenha filhos com
conjuge de igual quadro hereditdrio.  Substituimos “ab” constante
de (3) por (@ 4+ b), 0 que é permissivel por se tratar de simbolos
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representando  associnedo  bioldgiea e ndo operagoes matemdticas.
Em anglogia no esquema seima o transmissao terd a configuragio:

(@ + b) X (a + b) = aa + ab + ab + bb (3)

Fm trés quartas partes dos descendentes diretos de dois indi-
viduog “ab” aparece a qualidade dominante “a", sejo conjugada
com o  mesmo “a” ou com bV, Todos os filhos na proporgio
de 757, do total terfio, consequentemente, olhos eastanhos.  Uma
guarta parte dos descedentes, porém, com o quadro hereditdrio
“hb surpreenderd com os seus olhos de cor azul, ou seja com olhos
de cor diferente da de ambos os pais. Nao mais dominada pels
associagio  com  substincia “‘a’’, a hereditariedade “‘recessiva’
de olhos de edr azul manifestou-ge em 1/4 dos descendentes na
geracio seguinte, 107, pois imortal o quadro hereditario, visto que,
além de evidencigr-se no seu aspeto dominante entre os filhos,
netos, ete., a forma recessiva pode apenag temporaviamente ser
encoberta, para mais tarde ou mais cedo, manifestar-se. Foi essa
g descoberta de Gregor Mendel,

I} interessante observar uma certa semelhanga entre o fendémeno
bioldgico, conforme descrito, e o desenvolvimento binomial. Cabe
frizar que, apenas devido o abuso de algumas liberdades matemd-
licas, foi-nos possivel construir o paralelo, sem que, naturalmente,
pretendessemos afirmar a existéncia de uma verdadeira igualdade
formal.

‘-'\ ]I(‘I'(‘l'li{'-:ll'i('({ll.('l(‘- Ht\gundu ih ]('i tl(‘ ';\I(-.‘.n.i'l(‘l. ht'lj(.‘ 1:|.11‘.’]é]“
¢ conhecida sob o denominagio de “combinagio”. Sabe-se  que
constitue a forma bsica de transmissio de qualidades de  uma
geracio para o imediatamente seguinte, Contudo, ainda é conhecido
que alteracoes quimicas do idioplasma (por exemplo, provocadas
por alecool) e outras sfio responsdveis por uma segunda  espéeie
de herediaviedade denominada “mutagio”.  Quanto A existéncia
de outrss formas nio consta ainda doutrina suficientemente firmada
para que possamos menciond-la no presente trabalho.

Nio ha por enquanto nenhum meio para definir, deserever
sumuriamente ou limitar quais as qualidades, humanas ou de outra
espéeie, que sio hereditarias e quais ndo.  No passado as investi-
gacdes realizadas tiveram por objeto diverses qualidades isoladas,
que pereciam suspeitas gquanto & sua herediteriedade.

Muites quelidedes humanes carecem de interésse em relagio
20 seguro de vide, de meneira que o estudo da forma de heredita-
riedade ocupara apenas o bidlogo.  Mesmo entre as anomaliss
humanes hereditdrios uma aprecidavel parte evidentemente nada
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tem o ver com a frequéncia relativa de falecimentos. As restantes,
porém, sdo quaelitetivamente de importdnecia tal, que nos parece
valer bemy o esforgo de conhecer-se com preeisio a sun influénein
sobre a mortalidade. Uma vez caleulado numericamente o risco
de manifestar-se  determinada anomalia constante dd histdorico
de familia de certo individuo, ausente, porém, em seu  histdrico
pessonl e nas suss condigdes fisicas na época da =eleciio, ¢ conhecido
o correspondente extre~risco de falecimento ou invalidez, o segurador
estabelecerd a logiea distingdo entre ésse grupo de seguros ¢ os
demais. K’ de supbr que a previsio quanto a mortalidade dos riscos
normais se torne mais otimista, asmedida que f6r possivel eliminar
do seu meio riscos gque apresentam ax condigies acimy referidas,
Talvez mesmo o progresso nesse terreno permita, de futuro, cons-
titwir categorias de seguros com mortalidade prevista inferior o
normal, ou sejs # atual média, fixando-se condigbes espeeinis parn
fol carteira,

Entre as anomalias on molestizg de interésse para o téenica
do seguro de vida, observadas com extraordiniria frequéncin em
limitado nimero de familias ou com forme de hereditariedade
J4 investigada e cselarecida, destacamos a esquizofrenia, epilepsia,
algumas formas de tumores malignos, cdleulos da vesiculs, anemin
perniciosa, diabetes, nefrite, hipertiroidismo, obesidade extreme,
certag formas de endocardite e de outros disturbios do apgrelho
cirenlatdrio, disposicio constitucional indefesa contra moléstias
infecciosas, principalmente tuberculose pulmonar, e afrofia do nervo
Gtico nfio provoeada por infecedes (risco de invalidez).

Os cientistas no passedo estudaram a hereditariedade colhendo
elementos para investiga¢io nas clinieas universitdriag, particulares
¢ em outras instituigoes semelhantes.  Os resultades encontrados
provém de observacoes feitas por médicos em doentes e de declaragoes
dos proprios pacientes, quanto aos gens ascendentes, irmios e des-
cendentes. Foram desta maneira estabelecidas drvores genealdgicas,
que muitas vezes permitivam conelusoes claras e definitivas. Se ésse
método ndo fornecen todos os resultados desejados e deixon
de esclarcecr o forma de hereditaviedade de virias qualidades,
atribuimos o insucesso parcial o diversas causas:

1 — Nao se levon em conts o fator fempo 2o con-
fronter o frequéncia resl de qualidades observades em
uma determinady geracio com o frequéneia tedrica espe-
ade segunde o lei de Mexpen.  Além das gualidades
e gnomaliss humanas hereditdrins manifestas desde o nes-
cimento (como, por exemplo, a eor dosjolhos), outras
ge tornam evidentes epenss no decorrver da vide (como
g maioria das moléstias nervosas); elgumas com tendéneis
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o manifestar-se na juventude, outras em idade avangada.
Um falecimento prematuro, motivado por esuss indepen-
dente da snomalia estududa, como, por exemplo, muitas
vezer, por um acidente, impede qualquer conclusio, seja
de manifestacio, seja de nio manifestagio da qualidade
hereditiria no individuo em questio. Parcce-nos gue
o conceito de “exposigio no risco” ndo foi até hoje obser-
vado com suficiente vigor em trabalhos  biologicos  refe-
rentes a hereditariedade.

2 — Nio pode ser atribuido igual valor as observagoes
feitas por médicos no examinarem os proprios pacientes
e as declaragoes de leigos quanto ao histérico morbido
de seus parentes. A equiparacio désses dados deve haver
sido o causa de muitas incorregdes no passado.

3 — A pusénein do emprégo de processos estatfsticos
gperfeicoados, como, por exemplo, de gajustamento dos re-
sultadog brutog, pode ser responsabilisada por outras fantas
conelusoes inexsfas,

A aplicagdo sistemdtion ¢ prdtice no seguro de vida depende
de um conhecimento prévio e preciso de féorme de hereditariedade
de ume <érie de snomaliag humanas, que se monifestam sumey,-
tondo finalmente ps toxes snuais de mortalidade e, eventualment o
de algumas qualidades adicionais, que se fazem sentir em d.ii'vt;ﬁ.u
oposta, abrangendo fendo todas ao menos grande parte dos causas d
morte mais freqiientes e correlatas. Nem as mais adeantades em®
présas, na Buropa ou na América do Norte, dispoem atualmente-
de tal auxilio & téeniea do seguro de vida,

Talvez nio exista, entretanto, um material estatistico mais
adequado pars investigacdo dos problemugs nesse terreno, do que
o conjunto de elementos em poder das companhiss de seguro de
vida ¢ de outrps instituicoes de previdénein.  Compde-se ésse
material de eleveds quantidede de exames médicos de individuos
pertencentes a nms ou varies geracoes, contendo valiosas indicagdes
2 respeito de frequénciz de manifegtecio des diversps anomalias
em diferentes idades, constetedas em provas de satde, e da causa
de morte para perte dos expostos a0 risco. Uma investigagdo no sen-
tido sugerido requer, preliminarmente, a colheita de informagdes
que permitam agrupar os diversos componentes de uma drvore
genealdgiea, ou ao menos de uma geracdo, a qual, tanto no cas
de transmissao dominante como recessiva, fornece amplos esclare-
c¢imentos, levando-se naturalmente em. consideragio os proviveis
desvios das frequéncias previstas.
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Ume vez admitida o aplicacio no seguro de vida das leis de
hereditariedade, o conceito de “historico de familia” sofrerd o modi-
ficagio necessdria. Em lugar de atribuir-se apenas & causa de morte
e & idade 2o falecer dos ascendentes de duss geracoes alguma in-
fluéneia sobre o mortalidade dos segurados atuais, procurar-se-i
compilar elementos mais detalhados quanto so maior niimero pos-
sivel dos parentes de primeiro gran, seja de geracdes anteriores,
presente ou seguintes,

No cdleulo dos prémios, das reservas matemdticas e de outros
valores féenicos emprega-se, como medida de mortalidade, 8 taxs
anual ¢x, varidvel segundo o idade 2. Por definicdo '

lx
(x _'{':_ ('-')
onde
e = M + Ue i, el (i)
e
I".x = I'JK + :!!X. + e R e P “{‘ ZE:

sendo 'dx 0 nlmero de falecimentos provocados pela eausa ¢ e i
o nliimero de sobreviventes, também na idade x, com quadro here-
ditario ¢ (2presentando correlagfio com o causa de morte (7).

De conformidade com o teovemg inicial, & probebilidade de um
individuo, portador do quadro hereditdrio 7 (latente ou manifesta),
falecer da eause, de morte correlata é superior & probabilidade de
um individuo, eom quadro hereditario diferente, falecer da mesma
causa, ou seja em simbolos:

i @ > (6)
oude

; i de

i q: = ii:
¢

LRak 11! ilcdx_

k 1“ k{x—
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Na expressio (da):

=i
Portanto:
de = D18+ 24tk
1.
el
Gx = (7)

A igualdede (7) indies que o texs snual de mortalidade, nas
condicoes admitidas, é nma medida sujeita & composicio segundo
o quadro hereditdrio dos sobreviventes em cada idade x. Um
atumento da freqiténeis de sk com maior probabilidade de falecer
da causa 7" determinard uma elevacio de gx, salvo se  houver
compensacio proveniente de outra componente.

Definimos, porém,

7Gx =“3 1qx + ;r.,{x +,,..—|—i‘qx+fr;x o R - T L
+;Ej— | (®)

onde 5 e represents o probebilidade de um individuo com quadro
hereditdrio correleto o cause ‘97 falecer do eauss de morte “z", -

Derivendo do teorema inicial admitimos que as probabilidades
de dois individuos, com quadros correlatos a diferenfes ecausas de
morte “k” e Y17, falecerem de ume ¢puse independente de ambas
acima, “z" sejam aproximedamente iguais, isto 6

: ©)

kS
ks ™~ 1

A equacio (8) entao tranforma-se em:

; _ oy g
e~ ‘3115&"1"’5"}:‘1’ e tava T S G T (10)
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onde

L. == l:i (= para quaisquer valores de 2 £ L

Na hipotese mais simples de uma Gnica anomalin hereditaria
da-se:

f{’x s ;"h.' + .f:-l’x (l])

Desde que pora todas as idades sejum validas as seguintes
}‘g\l;l.{fl(’.‘*‘i

i ;
pigx € O ffx i~ f{Ix (T = é}

I
2

i

i T+ =

o1 g =T 4 g
"fx

onde e ¢ um constante, entdo prevalece o eseala constante de
excesso de mortalidade anormal s6bre o normal devido a anomalia
S0 conforme consta da expressao (7). Unicamente um valor invi-
ridvel, ¢ conzequentemente, também  independente da idade
darie. margem pars que fosse valide o expressio  (2) com um
excesso de risco constante em seu valor absoluto.  Nao hd, por
enquento, como justificar a presuncio de relagdes elementares,
como as geima referidas, entre a mortalidade real de individuos
com (uadro hereditdrio anormal ¢ o normalmente prevista, congi-
derando-se como efetivas as leis de hereditariedade.

Sendo ®; o probabilidade de menifestor-se no decorrer da vida
humana a anomalis “i" (valor numérico de 0,75 no segundo exemplo
de transmissio domingnte da qualidade “a), il o nlmero de
sobreviventes da idade @, expostos ao risco de manifestar-se
a anomglin antes de atingirem o idade 2 4+ 1 e ipc a proba-
bilidade de manifestar-se o anomalia em um individuo entre as
idades « ¢ @ 4 1, vem:

th X @ = ilg X tpo +ih X ik +

i i( z ;1’-; i
D = ip + _',] X ;??| - -—I{h—' X ips +
100 i
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Substituindo:

il = el
il( e \?-ﬂ
obtem-se
m .
@ = Zip‘om ¥ ik (12)
x=0

Caberd A estatistica elaborar valores de ipu_(“ ¢ ips , que har-
monizem com os ®; decorrentes das leis de hereditariedade.

RESUMO DA DISCUSSAO

Rend Célestin Scholastique — Em muitas reunides do tipo da presente, isto 6,
daquelas em que se diseutam estudos téenicos, o debatedor procede, mais ou menos
da seguinte maneira: depois de apresentar o autor da tese em foco, analisa e re
sume o trabalho para os que nio tém o tempo de aprofundd-lo (... ou mesmo
de passar uma vista nele). A seguir faz algumas erfticas, para mostrar que examinou
o agsunto cuidadosamente, e, em compensagio, tece os indispensdveis elogios
ao ilustre colega autor, Vem depois uma conclusfo s6bre a utilidade e as aplicagoes
da obra examinada. Ia esquecendo um certo nimero de citagdes, algnmas das
quais feitas s6 para realgar a cultura do proprio debatedor. Assim se procede
em nossag assembléias téenicas, com a particularidade, entretanto, de que os
nossos debatedores siio geralmente bastante modestos. Procurando imitar o que
L de bom na linha de conduta acima eshogada, e evitar o que me parece mau,
direi no easo atual, que o nosso eolega, HErBERT FRIEDMANN, ¢ especialmente
bem qualificado para ahordar a tese escolhida. Filho de médico e curioso de me-
dicing, acrescentp o8 seus conhecimentos téenicos uma longa pratien da selecio
de riscos e dos trabalhos de estatistica numa grande Cia. de seguros,

Puasso agora 0o exame do trabalho:

O autor comega por analisar, para o seguro de vida, os elementos que interyém
na avalingio do risco: o principal é o conjunto das “atuais condictes fisicas’;
depois frisa a importineia do “histérico pessoal” e do “historico de familia”,
e diz que as consequéncias eventuais de ser pouco satisfatorio um dagueles ele-
mentos siio em geral da mesma naturezs, existindo apenas uma diferenga gradual
entre essas consequéneins,

O nogso colega lembra depois que os métodos maig comumente empregados
no estudo dos riscos subnormais tém sido a comparagio entre a mortalidade real
e a mortalidade prevista e, por outra parte, a construgio de tdbuns especiais refe-
rentes a diversag classes de riscos, ecaracterizados por certas anomalias observadas
com maior frequénein.

Do primeiro método surgem dois tipos de resultados: um déles corvesponde
a um quociente aproximadamente constante entre a taxa de mortalidade real ¢
o prevista em cada ano; o outro, a uma diferenga constante entre as mesmas taxas.

O Sr. Hersenr FrigpMany acha que os estudos sobre condigdes fisicas
atunis e 80bre historico pessoal dos candidatos tém sido, até agora, mais felizes
que os relativos ao histdrico de familia, e pensa que a utilizagio sistemdtica dos
conhecimentog modernog o respeito  da  hereditariedade pode conduziv a um
desenvolvimento substancial da téenica do seguro de vida.

Depois de algumas alusdes aos trabalhos de Grecor Mexpen, do Pror.
Moraas dos BE, UL, e do grupo dos trés sdbios alemfies Bavr, Fisoner e Lenz,
0 Sk, Frigpuany dd uma definigio interessante do térmo “qualidade heredi-
tdria’,

Vem a seguir um exemplo simples e interessante, ou seja, & transmissio da
ehr dos olhos. Mostra como a formagio do quadro hereditdrio do filho estd
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sujeito an acaso nos térnos da tecria da probabilidade” e fambém como o quadro
hereditdrio ¢ imortal, podendo apenas temporirinmente ger encoberta a forma
‘recessiva’l.

Seguem-=e consideragoes sobre as qualidades humanas que sio hereditdrias,
¢, entre essas sobre as que apresentam wm interésse em relagio ao seguro de vida.
O antor acha que vale a pena fazer win esforgo para conhecer com precisfio a sus
influéneia sdbre a mortalidade; eita diversas “anomalias ou moléstias observadas
com extraordindrin freqiiénein em limitado nidmero de familing ou em forma de
hereditariedade i4 investigada e esclarecida’. :

0 Sr. FrippMany examina, depois, os métodos jd empregados no estudo
da  hereditaricdade: observactes feitas por médicos em doentes e declaracdes
dos proprios pacientes, com o conseeutivo estabelecimento de drvore genealdgicas.
Analisa as enusas do poueco sucesso désses estudos, entre as quais assinala o fato
de que “o conceito de exposicio no risco nio fol até hoje observado com sufi-
ciente rigor™.

Frisando que nio existe, tdlvez, ‘‘um material estatistico mais adequado
para investigacio dos problemas nesse’ terreno do que o conjunto de elementos
em poder das companhing de seguro de vida e de cutras instibuigoes de previdéncia',
o autor do trabalho abords o edleulo do ge onde intervem a guestio de heredi-
tariedade,

Chega & uma expressio que ¢ fungio dos diversos ige, designando éste
simbolo a “probabilidade de um individuo com quadro hereditdrio correlato
A causa ¢ falecer da causa de morte 2. Da i6rmula encontrada sdo deduzidas
a8 hipdteses que devem ser realizadas para que se possa admitir um quociente
congtante ou uma diferenga constante quando se comparam o g= normal e o
anormaul.

O trabalho termina pelo edleulo da probabilidade @; de se manifestar uma
anomalia ¢ no decorver da vida humana, @y é fungiio de certas probabilidades
o serem fixadas pela estatistica e que deverdo harmonizar-se com o3 @ decor-
rentes das leis da hereditarviedade.

O assunto escolhido pelo A. I. B, A. FrimpManx é original e ainda pouco
vulgarisado. A exposigio &, em geral, clara e os térmos empregados definidos
com precisao. O autor teve o hom senso de nio 82 langar em longos edleulos, uma
vez que o8 documentos de base nio foram ainda suficientemente aproveitados
¢ coordenados. O nosso colega me deu verbalmnete algumas explicagbes sobre
o Gltima alinea da pdg. 9, que ndo me parecia fdeil de compreender.

De um modo geral acho que o trabalho poderd servir ulteriormente a enco-
rajar as pesquisas no campo da hereditariedade.

Pode parecer um pouco ousado querer explorar éste earmapo; mas nio existin
a mesma impresgao quando se tomaram muitas outras iniciativas, por exemplo,
a respeito da influénein do exame médico sobre a mortalidade nos primeiros anos
do seguro? Poremiy pu MoTen parecia provavelmente bem tedrico quando,
em 1893, escreveu o seu estudo intitulado Usage el ajustement des Tables de mor-
talité par ages i Uentrées. Mais tarde Quiquer (em 1896), Rissur (em 1920),
Hocuanrr (em 1922), para citar s6 alguns daquels que conhecl pessoalmente,
contribuiam para deshravar o terreno naguela zona das pesquisas atuariais, e
atualmente as “Tabelas por idades & entrada™ sio usadas para diversos trabalhos
em certas companhias de seguro de vida. Podemos, pois, esperar que, no futuro,
a idéia do Sr, FRIEDMANN sejs, como no caso citado. fértil em resultados prd-
ticos.

Jodo Lyra Madeira — Achamos o trabalho original e particularmente
interesapte, pois haviamos iniciado um estudo do mesmo tipo com orientacio
andloga. X

Noés também nos demos a veleidade de estudar um pouco de genética, e
achamos, como naturalmente todos os que se interessarem por éste assunto,
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que se encontra af muita matéria para se trazer ao campo do seguro, especialmente
no que se refere & selecio médiea.

Vamos aproveitar esta oportunidade para indicar em linhas gerais, alguma
enisa que havia meditado s6bre o assunto; fazemos apenas como colaboragio
e provavelmente desistiremos de apregsentar o nosso trabalhio, porque considero-n
priticamente apresentado hoje. Naturalmente daqui para diante procuraremos
desenvolvé-lo melhor, e também esperamos que o Sr. FrRiEpmany estudard mais
algnma coisa no sentido de aprofundar suas pesquisas.

Um primeiro aspecto a observar, é de cardter apenas formal, Refere-se i
vantagem de se definir a fnra em fungio, ndo da taxa de mortalidade, mas da
taxa instantfinea. Representar-ge-in assim a tura pela expressiio da taxa instin-
tinea de mortalidade wa

(e, &) )
sl ape -+

quando na realidade, em geral, se toma um g, para riseos tarados definido por
U = (1 o ﬂ) Ox-

Em vez de operar sobre os g hd vantagem de cardter tedrico e pritico em
se operar 80bre o8 pe. No primeiro caso a extra-mortalidade 86 depende de um
pariimetro e no segundo a taxa mstintanea ¢ dependente de dois pardimetros
o e B, sob forma linear, e teriamos messe easp, para « = I, mais ou menos
a tara constante que o Sk, Frigpyaxy apresenta como sendo g + (.

Quando = > 1, @ sendo positivo, teremos a tara crescente, e se o < 1,
a tara decrescente.

A vantagem da [drmula que sugerimos se aprecia tendo em vista que a anui-
dade vitalicia sobre vdrias cabecas pode ger expressa como sendo:

(2] T -
— Sk pete) d
e e — @ . dt

Vise por aqui que kus 4+ 3 niio é oubra coisa senio a taxa instantinea
relativa o um risco tarado

k, &)
oo

Se supuzermos k = 2, ou seja, um grupo de duas cabecas, as anuidades
resultantes vém a sor exatamente as anuidades para duas cabegas, quer dizer,
um risco tarado de 1009, de extra-mortalidade, terd todas as suas tarifas e seus
elementos fundamentais determinados a partiv dos referentes s tarifas de duas
cabegas, se adotarmos a expressio dada para a taxa instantinea. Mas a vantagem
principal é que podemos interpolar, aphed-la para valores de k intermedidrios,
de modo que resultam [6rmulas muito simples para edleulo. Na hipdtese, por
exemplo de um seguro dotal, supondo-se o caso mais simples, § = o, resulta:

sendo ésse x o que estd representado por I + « na férmula (1).
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; N : (@, o)
A férmula aproximada do prémio de um riseo tarado, w. " seri:

1 1

fxx ax

Assim o prémio do risco tarado resulta em funcio exclusivamente das
tarifas de riscos normais s6bre umsa e duas eabegas, porque o térmo:

1 1

axx fix
& evidentemente igual a:

Tax. — Ux

Fissa ¢ uma vantagem que realmente tem cardter pritico. Temos notado
que Osse critério permitir em geral a obtengdo de tarifas suficientemente aproxi-
madas para gqualguer tara, sem a necessidade de se construirem tabelas por classes,
como em geral é feito.

Um segundo aspecto a apreciar seria o que se refere {i expressio (6) do tra-
halho do Sr. FriEpmann

ox > \ga (6)

que significa ser a probabilidade de morte de um individuo com uma “tara’ 4,
por uma causa correlacionada com essa tava superior & probabilidade de morte
de um individuo portador da “tara’ k # i por uma causa correlata com a tara i

Acho gque muito pouco se tem feito no sentido de medir essa desigualdade.
Hoje, com o material de que se dispoe, ¢ possivel se estabelecer tais medidas,
o que poderia ser conseguido a partiv da medida da assoicagio entre a fara decla-
rada pelo médico e a causa mortis.  Deveriamos portanto, determinar o coefi-
ciente eldssico de associagio:

onde A sera a “tara’ e B a cawsa mortis com ela corvelacionada.
Se resultasse
BAB = 0,

nio existiria associacio entre (A) e (B); se 2an fosse maior que zero haveria
associagio positiva, e se menor gue zero, negativa,

O valor zevo como hipitese nula pode ser testado mediante os processos
clissicos, por exemplo,, o teste ¥

Dessa forma poderinmos determinar ésses coelicientes para diversas “‘taras',

verificadas nos exames médicos ou pelo menos aquelas faras que sio realmente
eficientes na agravagio da mortalidade. Poderiamos encontrar que determinada
tara, que em face do exame médico exige a cobranca de extra-prémio, nio seja
eficiente no sentido de aumentar a taxa de mortalidade.
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O 3.0 aspecto a analisar é o da fungfio ¢i(o) muito interessante que o Sr.
FriepMasy introduziu.
Ele considers a funcgio:

L L
ate) = X . Ins (12)

X=0

com a probabilidade de se manifestar no decorrer da vida humana a anomalia 7.

Ndo sei porque o autor 86 considern a idade zero, pois se poderia defini-la
de forma mais geral, o que ¢ interessante, segundo pensamos. De fato, quando
a Companhia examina o candidato fle tem uma certa idade e interessa conhecer
a probabihdade de que a anomalia se manifeste a partir dessa idade @ e nito da
idade zero. Issa probabilidade seria andloga a definida pelo Sg. Frigpmasn:

L]
. o 3
gilzy) = 2 L}J&“‘ it
X = X|

Ainda o outro aspecto sdbre o qual desejamos fazer algumas consideracoes
¢ o quese refere i aplicagio dos conhecimentos sdhre genética ao desenvolyimento
do seguro e 4 modificagio do sistema de exames e de selegio.

De um modo geral, por eircunstineiag inerentes ao homem, a complexidade
do assunto é muito grande, pois como o autor salienta, todo o quadro hereditdrio

estd loealizado em determinados corpos que sio 08 cromosomas, compostos de

génes que sio o8 nicos elementos, pelo menog por enquanto, da transmissio
dos fatdres hereditdrios. S

Iixistem trés tipos fundamentais de cromosomag. 08 cromosomas caracte-
risticos do sexo, sio os eromosomas X e Y. Na mulher hd uma par de cromo-
somas X e no homem um X e um V. Esse dltimo, ¢ priticamente um cromosoma
sem fungio ativa. B verdade que ultimamente se descobriram algumas fungoes
para &le, Em muitos casos nio existe. Finalmente, hd outros cromosomas cha-
mados antosomas.

A droséfila fémea, por exemplo, possui apenas um par de cromosomas X
o maig trés pares désse autosomas; o macho possui um X e trés parves de autosomas.
Isso faeilita muito porque o nimero de combinacoes é restrito; assim, em certos
animais, é possivel fazer-se uma experiénein com uma linhagem pura, tendo-se
1 certeza que os individuos possuem determinadas caraceristicas iguais e 86 diferem
por uma delas ou por algumas.

No homem, porém, em primeiro lugar nio é possivel fazer a experimentagio,
por nio ger possivel controlar o8 cruzamentos para o obtengio de linhagem pura;
em segundo lugar o nidmero de combinagdes ¢ a que corresponderia a 24 pares.
Tendo-se ainda em conta-a cireanstiineia de que 0s cromosomas nio se combinam
imteiramente, podendo haver relagdes pareiaig, isto é, uma eromosoma com uma
série de grupos de génes que se podem reunir parcialmente, veriflicamos que o ni-
mero de combinagies cresce infinitamente.

Em todo easo, por meio de andlise sistemdtica de correlacio, serin possivel,
seniio obter exatamente o quadro heveditdrio, pelo menos estabelecer determinadas
conclusdes de correlagio sdbre possiveis caracteres apresentados no historico
de familia. Para isso o historico de familia deveria ser bem mais desenvolvido,
e constitulr informagio da mais alta fidelidade.

H4 determinadas caracteristicns que talvez fossem de mais ficil estudo;
sio aquelas que se relacionam com o cromosoma X, Hf uma série de caracteris-
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ticas (inclugive de moléstias) que sfio relacionadas com éste cromosoma. Por exem-
plo, hemofilia, daltonismo e uma série de outras enfermidades ou defeitos fisicos
estio relacionados a ésse cromosoma, .

Tissas caracteristicas relacionadas com o sexo sio muito mais ficeis de serem
acompanhadag porque, sendo em geral recessivas, elas, nio aparecem nas mulheres
seniio com muito poues probabilidade. Basta que haja um cromosoma normal
para que a caracteristica nio aparega. Tendo a mulher dois cromosomas, é muito
pouco provivel que os dois sejam atacados do mal; em geral um é e o outro nio.
Este ¢ o caso da hemofilin. A mulher nio gpresenta (senfio em casos rarissimos)
caracteristica hemofiliea. Alids, convém obszrvar que um dos cromosomas pode
niio ser integralmente sio, bastando que éle tenha 83 a parte que no outroé anormal.
Assim por exemplo, em uma expariéneia de cruzamento de animais, ambos defei-
tuosos, pode ocorrer no entanto que o produto do cruzamento seja perfeitamente
normal, se 08 cromosomas tiverem defeitos em pontos diferentes.

H4 outros aspectos da genétics moderna relacionados com o que se chama Rh.

O Rh ¢ ainda uma caracteristica bastante desconhecida; trata-se de uma incom-
patibilidade sanguinea que nio se sabe ainda a que atribuir. H4 easos, por exemplo,
de transfusio de sangue, em que os individuos devidamente examinados apre-
sentam sangue compativel e, no entanto, feita a transfusao com individuos gue
tém Rh diferente, resulta a morte. No easo de uma mulher que tenha o Rh posi-
tivo casada com homem que tenha Rh negativo, o produto quase sempre aborta
e ha tremendas complicacies, antigamente atribwdas i sifilis.

Todos ésses pontos apresentuim grande interésse para o seguro de vida e seria
conveniente um estudo sistemdtico nesse sentido.

Acho, pois, muito interessante o trabalho apresentado e gostaria que
o SR, FRIEDMANN prosseguisse em suas pesquisas e que, de vez em guando, pu-
dessemos dispor de alguns momentos de conversacio para podermos troear nossos
pontos de vista, juntamente com outros atudrios que se interessassem pelo mesmo
assunto. 4

Herpert Jostr FriepMaNNy — Im  primeiro lugar desejo agradecer ao
Br Ceuestin sus elogiosa referéneis, muito acima do merecimento do trabalho,
o também ao Dr. Lyra Mapgira o interessante eomentdrio sdhre outros aspectos
das questdes correlacionadas com a parte ventilada,

Quero dar ainda, uma pequena explieagio da fungio gi(o).

Levei apenas em conta seu valor zero, Como ponto de partida serviu a lei
de MENpEL e 0 exemplo numnérico de uma transmissio dominante; de forma
que, para tornar bem claro o pensamento, me limitei a ésse easo particular e niao
examinel em detalhe o aspecto mais interessante para o seguro de vida, o caso
do individuo com uma certa idade atingida, mas apenas o do individuo recém-
nascido, para o qual s2 tem uma determinada nogio, se bem que limitada, quanto
4 probabilidade de manifestar-se ou nio uma anomalis examinada. Fica af
a explicagio désse detalhe.

CONTROLE DE RESPONSABILIDADE “EM RISCO”

MZ&rro Trinpapr, A. I. B. A. Chefe da Di-
visdo Estatistica e Meecanizacdo do I, R. B.

1. O problema bdsico de qualquer plano de excedente de
responsabilidade € o apuragiio de responsebilidade em risco, a fim
de se proceder & pulverizacio e & descarga dos excedentes das suces
sivas faixas de retencio,

No ramo incéndio, p. ex., temos um risco delimitado e cumpre-nos
determinar em fung@o dos seguros ou resseguros replizados sdbre
0 mesmo e das respectivas alteragdes o total de responsabilidades
em vigor em cada perfodo, texa média, prémio a ceder ou retro-
ceder.

No ramo Transportes a partiv de 1946, com a criacdo do Pool
“LAP” tornou-se necessiria s apuragio do total de responsabili-
dades do mercado nacional, representado pelas sociedades partici-
pantes daquele Pool, s6bre s mercadorias em viagem a bordo dos
navios que trafegam ns costa brasileira, em eada trecho de via-
gem, ¢ o prémio totel suferido em cada viagem.

Em funciio desses elementos sao determinados os  excessos
a ressegurar no exterior e respectivos prémios.

O mesmo probleme surge sempre que lidamos com os planoe
do tipo excedente de responsabilidade veriando apenas a unidads
em relagdo & qual é estudado o montante de responsabilidade e g
duragéio dessa responsabilidade que é:

~— 0 tempo, no caso dos seguros feitos por prazo determinado;

— um percurso de ume determinada viagem ou transporte
de mercadorias, no caso de seguros por viagem.

Assim no seguro-vida por exemplo o risco é uma pessoa segurada
e a variagdo do total da responsabilidade em vigor sdbre ésse rigco
é estudada em relagdo ao tempo.

No seguro-incéudio a unidade em relagio & qual estudamos
a responsabilidade, o “rizsco’, é — conjunto de coisas ou bens sus-
cetiveis de serem destruidos por um mesmo evento — ¢ & variagio
do totel dessa responsabilidade é estudsds em relagdo ao tempo,
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J4 no seguro-transportes de mercadorias fazemos a apuragio
do total de responsebilidade a bordo de uma embarcagio e estu-
damos a sua variacio durante umsa viagem, observando ésse mon-
tente em cada trecho do pereurso,

Procuraremos apresentar aog leitores ds Revista do 1. R. B.
quais 05 processos utilizados pelo I. R. B. na apuragdo das respon-
subilidades que seeita para replizar a sua retencgdo e distribuir
08 Bl eXCessSOs.

2. 0 principio geral tem por base o método dog eartoes per-
furados, tendo sido utilizado o sistema Hollerith na resolugio do
problema.

Nesse sistema, 8 cada responsabilidade aceita sébre um deter-
minado risco, faremos corresponder um cartdo contendo:

— identificacio do risco. . . ... ..
— importdneia aceita...... ... ..
= G e IR SRR L
— prazo em digs. ...
= IR0 U e s e T e el s

=Pl - R =

l

-

2

2

D

=

.

o

= o

A cada alteracio efetuada em qualquer desses elementos faz-se
corresponder um ou dois cartdes de acdrdo com instrugoes precisas
¢ rigorosas, utilizando-se o principio contabil do estérno da parcela
alterada e novos langamentos.

No caso de termos que apurar seguros feitos por viagem, sio
substituidos oz clementos.

— prazo, em diag, pelo nimero da viagem
— inicio, pelo porto de origem
— vencimento, pelo pérto de destino

Do mesmo modo a qualquer alteragio desses dados faz-ge
corresponder um ou dois cartoes: de acodrdo com as instrugdes cor-
respondentes.

0O método aplicado pode ser entdio ilustrado peles aplicagdes
ao ramo Incéndio (que é idéntico a todos os demais em que se estuda
& variacio da responsabilidade no tempo) e ao ramo Transportes
onde estudamos a variasgio das responsabilidades em risco numa
dada viagem de uma embareagio.
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3. A aplicagio 20 ramo Ineéndio.

Uma vez obtidos os cartoes de cessdo sdbre cada risco sdo
caleulados os respectivos “prémios difrios”, isto é, o prémio cedido
na unidade de tempo.

— quoeiente do prémio cedido pelo prezo, em diss, da cessdo

Apds ésse cdleulo, e terminada a remessa por parte de tOdas
a8 sociedades das cessdes gque abrangem o perfodo a estudar, reali-
za-se 4 tabulogdo segundo o seguinte esquema:

IMPORTANCIA RESSPGURADA PREMIO DIARLO

RISC Nfer
Bl D LM VIGOR EM VIGOR

1 | 01.01.46
2 | 02.03.46
3

Parn obtengdo da tabuleg@o dcima sio ainde reproduzidos
ox cartoes acima mencionados de modo a obter-se, para cada cartio
de cessdo ou cancelamento, um certfio de sinal contrério, destinado
& anular o primeiro & partir da dats do vencimento déste. Desta
forma, tendo o eartdo reproduzido sinal contrirvio e como deta de
infcio a data do vencimento do prémio, ¢ bastante ordenermos
s tOda a massa em ordem de 1isco-inicio e fazermos o soma algébricn
e progressiva (acumulads) pora cada risco de todos os cartoes de
cessfio e cancelamento, com sub-totais em ceda date em que tenha
havido qualquer slteragio no riscopara obtermos o total de res-
ponsabilidade aceita pelo 1. R. B. e o prémio da unidade de tempo
correspondente Aquels responsabilidade, em cada perfodo durante
o qual ndo houve alteracdo no risco — que € o periodo compreendido
entre duas dates consecutivas de alteragdes.

Obtemos assim cartoes-resumo — chamados cartoes de risco-
periodo — contendo & identificagdo do risco (inclusive elementos
determinantes do retencio — como p. ex. LOC — nlmero de limites),
o total de responsabilidade em vigor, o prémio didrio em vigor,
a data do infcio do respectivo perfodo e a diferenga entre essa data
e a data da primeira alteragiio posterior ou seja a data do inicio
do cartdo seguinte, relativo a0 mesmo visco ou # data que merca
o fim do periodo em estudo.

Temos entdo todos os elementos que nos permitem realizar
o caleulo da retengiio e das diferentes retrocessoes do I. R. B.
Vejamos como:
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Im eeda um dos cartdes de risco perfodo constam os dados:

Identificegio Risco............. R
Importanecia ressegurada em vigor, I,
Prémio didrio em wvigor......... Py
Prazo omidigs. . 2 W S DL, {

de modo que o prémio auferido pelo I. R. B. no perfodo de (
dias serd
e ATy ]

o prémio assim determinedo deverd ser distiibuido pelas diferentes

{aixas:
retengfo ido L. R B Gl a To
retrocessiao 2o 1.° excedente... .. 11
refrocessfo ao 2.° excedente.. ... o
retrocessio 2o 3.2 excedente. . . .. 1Ty
retrocegsoes avulsas. .. ..o 14

de acordo com g seguinte equagio

P = £ (ro + 11 + 12 + v5 <+ 1)

I

isto 6, caleulendo-se o prémio reletivo so perfodo , por unidade
de Tmporténcie, ressegureds, ¢ multiplicando-se em seguida pela
retencio de cede feixa de retrocessiio, de modo que

ro+m+ et m At re=I
podendo os r se enulerem de ry 20 71 sucessivamente, se I. nao
exceder a capacidade dos 3.2, 2.0, 1.0 excedentes e do 1. R. B.

Desta, forma, os prémios serdo

?'(pP

Fartie T

=
I
|
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A determinggdo de 1o, ry, v, ...rs faz-se tendo em viste o
namero indice da Tebele da Imeggindria S. A, correspondente
20 LOC do risco, contorme o Manual de Resseguro Ineéndio e o
nimero de plenos de cada faixa de retrocessio do 1. R. B. de
acordo com os atueis planos de retrocessao.

A aplicegdo do plano wos demais remos, como por exemplo
os ramos Vids e Acidentes Pessosis, faz-se do mesmo modo, mu-
dando-ge naturelmente os elementos definidores do risco e os nl-
meros indices e tabelas de retencio.

4. Aplicagio ao ramo Transportes

Conforme jd4 indicamos seima, o contrdle de responsabilidade
em risco no ramo Trapsportes faz-se relativamente o cada trecho
de mesme, viegem de u'a mesma embareagdo.

Tal controle, de hd muito estudedo pelog téenicos da Divisdo
de Estatistica, do 1. R. B., ndo pdde ser aplicedo durante s guerrs
pelas circunstédnciag de vao poderem ger conhecidos o nome do
embarcagio em que deverie vigjer determinade mercedoria,

Com, 2 criacdo do concdreio “LAPY no inicio de 1946, coube &
D.E. o responsebilidede de realizer, em cooperpgiio com o Divigio-
Transportes, o controle de responsebilidades em risco, o extracdo
des contes menseis 48 sociedades participentes de conséreio e o
fornecimento dos dados pera 25 retrocessoes 20 mercado interng-
cional.

Em 1947, com a modificacio do Consdreio e o desdobramento
dos planos de operagdes do 1. R. B. em dois planos — o plano A
e o plano B, coube ginde o D.E. — hoje Divisio de Estatistics
e Mecanizagio — o encargo de controler, inclusive os €. B, M, —
Cessio de Excedente Meritimo ~— das sociededes do plano B, glém
de manter o contrble reletivo as sociededes com cessio integral
(plano A).

Feito ésse histdrico, pessamos o der sos leitores de Revista
do I. R.B. uma idéia da orgenizegio désse trebalho sem, entretanto
diserimingr -mos os trabalhos reletivos cos planos 4 e B

Inicizlmente, torne-se necessirie o orgepizecio dos codigos
destinados 8o servigo que sio:

— 0 eddigo de navios

— o eodigo de portos

— 0 codigo de sub-ramo

— ¢ eddigo de objeto do seguro (mercadories)

O eddigo de navios deve possibilitar o rdpida clessificagio do
mesmo, segundo 2 tebela de retengdo.
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O c6digo de portos, entretanto é o que tem maior importincia,
pois deve ser constituido de nlimeros ordenados segundo um eritério
tal que atenda s diferentes escalas que um nevio possa realizar
na mesmy ordem em que éste o faga.

Damos ebaixo ésge eidigo para feciliter o compreensio do prin-
¢iplo que expusemos.

O cidigo de portos foi organizado em ordem erescente Norte —
Sul, obedecendo rigorosemente & ordem peogrifics.

Cada Unidade da Federacio teve os seus portos numersdos
de 1 o 8 sendo empregedos: o nlmero 9 parg “outros portos” que
niao forem codificados, ou portos fluvigis, e o nlmero 0 para es
(lzpiteis quando coineidiu ser g Capifel o primeiro porto.

O eddigo é formedo de E[ll.e,t.t'(a algarismos, sendo o 1.° referente
o portos brasileivos (e6digo 1) ou estrengeivos (cddigo 2); os 2.0 e
3.0 algarismos se referem 2o cidigo des Unidades Federadas, gue
é formado por faixes para ceda regido; o 4.° se refere po nlumero
do porto negquela Unidade da Federagdo.

Exemplos:

Viggens — Norte-Sul

RV O s e r SRS S s 4
BIRAUR. L rioe. e SCB R RS =, Al A
BGU e Soa ot sl LAVl b R L EE Sl
S EMBOR il s s kG ke 1.415

Bantos. L it AVRNE) 1 A 1.415
XD T S A TP e g oy § i ai 1.360
Tiheuss el 5 s | s 1.322
LN b7 ol e S ) e 1.320

Nes visgens contivertais, feitas pelo Cenel do Panamd, o pre-
fixo dos portos estrangeiros passa o ser 0, enquanto que, nas viagens
feitas pelo Estreito de Megalhdes continug com o prefixo 2, pois
o ordem dos eddigos dos paises Sul Americano é crescente do Sul
para o Norte,

Og portos de Mato Grosso, devido 2 sus situsgio geogrifica,
receberem numersgio especial como se pertencessem a um ouiro
peis. y

Foram tembém adotados eddigos para os principais portos
existentes nas grendes bacies fluviais.
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Viagem
CODIGO DE FORTOS

{Ordem numdricn

ABABRVIA- A
_l,llm‘ CADIGO PORTO OBSERVAGAO
Cr. 1 111 | Guajard=Mivim [(Rio Madeirn)
1 112 | Porto Velho (Nos seguros afreos, lerrestres ¢ postals nsar
LA 4 T 1ot N |
1 119 | Outros kg o
Ae 1 120 | Rio Braneo [Rio Purs)
1 121 | COpizeiro do 81 {(Rin Jurna)
1 128 | Outros
Am 1 131 | Tabstinga (Tie Solimdes)
1 182 | Maguari (Rio Japuri)
1 138 | Unupés (Rio Noegro) (ex-8. Gabriel)
1 134 | Humaitd (Rio Madeira)
1 185 | Mungius (Nos seguros Afreos, terrestres ¢ postiis usar
o ehdiga 1 130)
1136 | Itnoeatidra
1 137 | Urnouritnba
I 188 | Parinting
1 139 | Outros
Fa 1 151 | Fare
1 152 | Ohidos
1 155 | Alencuer
1 153 | Iaituba (Rio Tapajis)
1 154 | Santarém
1 156 | Monte Alégre
1 187 | Pramha
1 158 | Altamira (Rio Xingd)
1 1589 | Dutros
Ap. 1 160 | Macapi
e, 1 161 | Afua
Ap. 1 162 | Amapi |
1 1688 | Ontros
s 1 171 b Gurapd
1 172 | Breves
1 178 | Cutrulinho
1 174 | Marabi (Rio Tocanting)
1175 | Cametn ! 1Rio Tocantins)
1 178 | Bolém [(Nos segnros wéveos, terresires o postais usar
1 177 | Vizeu o eddigo 1150
1178 | Outros
Alny 1 212 | Turisgd
1213 | Curupuri |
1 214 | Alofintar |
1 215 | S8an Luiz \Nos seguros afrens, terrestres o postais usar
o ehdigo 1 210)
1 216 | Tutdin '
1 217 | Balaas (Rin das Balsas) (ex Banto Antinio das Balsas)
1 218 | Barra do Corda {(Rio Moearim)
! 1 219 | Quires
Pi 1 220 | Alto Parnaiba (Ria Parnafha)
1 221 | Floriano (Rio Parnaibe)
1 222 | Amarante (Rio Paruafhn)
1 228 Turesina (Rio  Parnafbi, nos sepurcs néreos, forres|res
e postais usir ofdige 22(n
1 224 | Miguel Alves [ ’._l{inlI‘:n']::lﬂr:u'l el
1 225 | Luzilindia (Rio Paroafba) (ex-Porto -Alegre)
1 226 | Parnatba - ]
1 227 | Amarracio
1 229 | Outros
s 1 231 | Canionim
1 232 | Fortalezn (Nos seguros ifreos, terrestres ¢ podtals dsnr
a oOdigo 230
1 228 ‘ Araoatt S A
1 239 | Outros
Ru. 1 241 | Arecis Bruonoa
1 241 | Mossord
I 241 | Pdrto Franco
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ATTHREVIA=
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345

1
1
1
1.4
1 4
1
1
1
1
1
1
1
1
1
3
E
1
1

424

443

COnIGH |

PO R D,

OBSERVAGAO

Maedu
Nutsl

Cabedelo
Jofio Pessin
Outros
Recife
Petrohna
Junzeiro
Petrolindis
Chitros
Maeeit
Jaragud v
] whal Floriano
redo

Outros

Proprid

Arnpajd

Ohitros
Salvador

Mura fogine
Ihéus
Canavidirns
Belmonte

Phrto Segnro
Prado
Alealinen
Crravelis
Ponta da Areia
OQuiros
Janudria
Pirapora
Outros
Cloneeiclio dn Barri
Sin Matens

| Aracrug

Vitaria

Gruerapi
Ancliety
Benevente
Itapeme:im

Qutros

mito Joiio dy Barra
Ataionn

Macaé

Cabo Trio

Niterdi

Outros

Angra dos Reis
Farati

Otros

U batuba
Caraguatatuba
Vils Bela

adn Bebastilio
Santrs
Htanhadm
Teuape
Canandia ad
Outros
Antonina
Paranagud
Qutros

84 Francisco do Sul
Jainville
Blumendu

uros :Ir‘-r'l-rm_. terresired e 1?0‘}11155 NsaT
o obdigo 1 2400

fRio 8. Franciseao)
(Rio 8. Frangiseo)
(Ex Jtapariea) (Rio 8. Franecisco)

(Rio &, Franecisco) (ex-Piranhas)
Nos Soeguros afreos, tereestres e postais usar
o ohdigo 1 310)

(Baia de Todos os SBantos)

(Rino Bio Francisce)
(Rio Mo Franeisco)

{Ex-Santa Cruz)
(Nos seguros néroos  terrestres © postais usar
o codigo 1 340)

(Nos sepuros afreos terrestres e postais usar
o ehdizo 1 850)

‘Ex- Siio Francisco)
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ABRUVEA- | dépigo PORTO ORSERVAGAO
TUHA
t
Ttajal ,
Moriandpolis [(Nps: sseurts adroos, terresires e postais usar
o ehdign 1 440
1 447 | Laguna
1 449 | Outrs
s, 1 451 | Stn Vitdria do Palmar
1
: UE '
1 Pelotud
1 455 | Porto Alegre
1 456 | Cachoeirn do Bul !
1 450 | Outros 1
Gos 1 a81 |Toecantindpolis
1 532 | Porto Nacional
1 580 | Outros 2
Ur. 2020 | Monteyvidéu
Ar, 2 030 | Buenos Aires
Pi. 2 040 | Assungio
Mt, 2 041 | Porto Murtinho
Mt 2 042 | Corumbd




Conforme j4 vimos, para o ramo Ineéndio 2 responsabilidade
em risco é o saldo em vigor da importdncia segurada ou ressegurada
~— segundo um ecritério em relagdo so tempo ou, o caso do ramo
Transporte em relagiio gos trechor de viagem.

A identificagdo do risco é feits, mediante os dados:
Codigo do navio

Namero de vipgem

Tipo (se Sul-Norte ou Norte-Sul)

Oy cartoes, nesse ordem, sdo inicialmente separados também,
pelog portos de embarque, extreindo-se, para cada porto de embarque
um eartdo-resumo contendo o total de responsabilidade sobre as
mercadorizs embaresday, de eada navio e de eada viagem.

Um outro resumo é feito por desembarque, extraindo-se entio
um outro cort@o-resumo, com o total de responsabilidade soébre
mercadorias desembarcadas.

B de noter-se que, em ambos 0§ cagos, 0s resumos estio orde-
nados ne mesma ordem, isto &, crescente ou decrescente, sendo
a viagem Norte-Sul ou Sul-Norte, respectivamente.

A tabulacio conjunta desses dois tipos de cartoes consideran-
do-se positivo o cartdo de embarque e negativo o cartdo de desem-
barque, somando-se algebricamente e inserevendo-se o total pro-
gressivo, de geordo com o guadro abaixo, obtem-se o total de res-
ponsabilidede a bordo entre dois portos de escals consecutivos.
Degte. forma, e acumulando-se o prémio auferido na viagem que é
a goma dos prémios de todas os averbagoes aceites s6bre embarques
nesse navio e nessa viagem podemos realizar o cdleulo do prémio
de retengiio da sociedade, se for o caso o prémio cedido ao 1. R. B.
e a distribuigdo desse prémio entre o I. R. B. e os retrocessiondrios,
da. maneira que exporemos a seguir,

Seja I, 0 total de responsabilidade a bordo no chamado “trecho
de cumulagdo méxima'., Seja P o total de prémios auferidos
na viagem, P a retencdo da sociedade nesga classe de navios, 1 o re-
tengdo do 1. R. B., 1 a reten¢io do mercado brasileiro, em retro-
cesgdo e 7a o retroecessdo 8o mercado internacional,
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O esquema de retrocessiao do ramo Transportes obedece sempre
A premisse de lotar o mercedo.  Dests forma, o total retido pelo
mercado nacional em seguro direto e retrocessido é constante e igual
a R, para cade tipo de navio, ou seja

T

2 p+ 1+ n =R

i=1

onde p 6 o reten¢io das sociededes que aceitaram seguros diretos,
fazendo-se  distribuicio de » entre todes as sociedades que ndo
estejam incluidas entre 28 que aceitaram diretamente seguros sobre
aquéle navio—viagem e aquelas que, embora tenham aceito seguros
diretos, nio hejam esgotado a sus capacidade de retengio.

Nos casos em que I, = R, a diferenga

L= |2 p+ 1

1=i

¢ a importancia distribuida proporcionalmente aos saldos das capa-
cidades de retengio.

5. A utilidade desse trabalho é indiscutivel, permitindo ao
IRB que tem a responsabilidade da gest@o téenica do mercado
de seguros do Brasil, tomar decisoes, baseado em dadog concretos,
em levantamentos como, por exemplo, o levantamento das suas
arteirgs Vida, Acidentes Pessoais e Ineéndio, ora em andamento,
para o estudo dos respeetivos planos de retengiio e retrocessio.
No planejamento’ de reforma do plano de operagdes do ramo Trans-
portes foram utilizados, em 1946, os dados obtidos nas apuragdes
do Conséreio LAP, que permitiram inclusive, estimativas bastante
precisas do volume de receita, volume de formuldrios (averbagdns,
RAT, CEM ete.) de grende utilidade para a administragdo. Por
outro lado, procurou-se evitar o que vinha acontecendo — 2 demora
am determingr 0 nome do navio ftransportador, que acarretava
grandes demoras & determinagio das apuragoes sobre determinados
naviog e consequentemente, a emissdo de contes e demonstragoes
de resseguro ¢ retrocessao.



RESUMO DA DISCUSSAO

Renalo de Castro —  Trata o trabalho apresentado pelo AIBA Mério Trindade
do eanfrole da responsabilidade em risco.

O problema a resolver consistia em determinar qual a responsabilidade em
riseo num determinado mstante, a fim de que o digtribuicio da mesma fosse feita
entre o Instituto de Resseguros do Brasil e as companhias seguradoras.

Em outras palavrag, tratava-se de determinar o valor, em cada instante,
dag responsabilidades cedidas ao 1. R. B. pelas seguradoras diretas e devendo ser
distribuidas por Gsse Instituto.

O problema foi resolvido utilizando-se o método de cartdes perfurados,
tendo sido empregado o equipamento Hollerith.

A solugao adotada consistiu em estabelecer-se um cadastro das responsahili-
dades em vigor para os diferentes riscog e em manter-se ésse cadastro em dia,
mtroduzindo-se no mesmo ag alteracoes verificadas, conforme se fossem elas veri-
ficando.

Esse trabalho foi feito utilizando-se, para cada aceitagio, um cartdo, con-
tendo as indicagdes necessdrias para a identificagio do rvisco e para a caracteri-
zagio da responsabilidade; estas Gltimas sio as seguintes:

— importincia aceita

— prémio

~— prazo da responsabilidade

— data de inicio da responsabilidade

— data da ferminagio da responsabilidade

No cago dos seguros do ramo Transporte, realizados por viagem, os fiis
dltimos elementos sdo substituidos pelas indicagdes do ndmero da viagem e dos
portos de origem e destino.

Qualquer alteracio nos elementos supra é objeto de um ou dois cartées.

Preparados assim o8 cartdes, procede-se & determinacio do “prémio didrio™
com base nos elementos que neles figuram; essa determinacio ¢ feita dividindo —
se 0 prémio que se contem no cartdo pelo prazo de responsabilidade, em dias.

Os cartoes acima mencionados sio reproduzidos com alteracio da data de
inicio da responsabilidade, que é substituida pela data da terminagio respectivi.

Estes cartoes sio cartdes negativos, sendo os seus valores sempre subtraidos
dos cartdes anteriores, que sio os cartdes positivos.

Obtidos os dois jogos de earthes acima, 08 mesmos 8io separados pelos dife-
rentes riscos e ordenados pela respectiva data de infcio, fazendo-se em seguida
a respectiva tabulagio, com sub-totais relativos as diferentes datas de alteracio.
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E fdeil verificar que, procedendo-se 4 tabulagio dessa forma, o sub-total
correspondente a cada data de alteragio, obtido fazendo-se a soma acumulada
para cada visco, fornece n responsabilidade no perfodo entre a alteragio anterior
e a congiderada.

E facil agsim obter o valor da responsabilidade em cada ocasifio, ou melhor,
em ecada um dos periodos entre as alteragdes consecutivas, bem como o prémio
correspondente ao periodo, o que permite a fdeil distribuigio da responsabilidade.

Para ecada risco obtém-ge assim wvirios cartdes resumo — o8 cartdes risco
periodo — que fornecem o valor da responsabilidade em vigor, em eada um dos
perfodos citados.

Este método ¢ o empregado no caso do seguro Incéndio, podendo ser aplicado
a todog o8 demais ramos em que se precisa estudar a varviagio da responsabilidade
no tempo.

No casgo do ramo Transportes, em que ¢ necesgdrio estudar a variagio da
responsabilidade em uma viagem de uma dada embarcagio, o método adotado
& semelhante, tomando-se entretanto por base nio o periodo de tempo entre duas
alteracdes, mas o trecho de vingem entre cads duas esealas consecutivas.

Neste easo o8 cartdes sio dispostos na ordem das diferentes esealas do navio,
de acordo com um eodigo dos portos, estabelecido tendo-se em vista a respectiva
posigio geogrdfica.

Sio preparados cartdes para as responsabilidades assumidas sbhre as merea-
dorigs embarcadas em eada navio @ em cada viagem, para cada porto de em-
barque.

BSio feitos também ecartoes semelhantes para oz desembarques, relativos
a8 responsabilidade s cessantes.

Os primeiros cartoes sio positivos e os segundos negativos.

A tabulagio désses cartdes & praticada de forma andloga & exposta anterior-
mente, agsim se obtendo o contrdle da responsabilidade em risco.

A exposigiio do método adotado mostra uma aplicagio interessante do método
de cartdes perfurados, vindo salientar mais uma vez as grandes possibilidades
(ue encerra o seu uso.

Os resultados conseguidog sio, por outro lado, de indiseutivel utilidade,
pois o método permite a apuragio rdpida e fdeil da responsabilidade em viger
em cada caso, possibilitando o conhecimento exato da situacio e a execugio das
retrocessoes.

Parecem-nos de especial interésse no trabalho e dignos de mengio especial,
o eritério de utilizagio de cartdes negativos e o de somns acumuladas com sub-
totais correspondentes a cada alteragio ou escala de navio; nag mesmas condigdes
estd o critério adotado para a organizagio do eddigo de portos.

A conclugio do autor mostra por outro lado, as vantagens ji obtidas com
a aplicacio do método,

Mario Trindade — Preliminarmente, desejo pedir desculpas aos colegas
do I. B. A., por tratar de assunto tio prosdico em comparagio ao gue os DRrs, Ma-
DEIRA & FRIEDMANN deabaram de tratar e que diz respeito a coisas muito mais
alevantadas, como é a vida em sua esséncia.

Mas a realidade ¢ que todos nés, que lidamos com seguro, femos problemas
como aquele versado pelos Drs. Friepmany e Mapeira, como fambém temos
désses que o Dr. RENATO acabou de analisar. Eu queria apresentar alguma coisa
que reputo de utilidade a todos os que tém responsabilidade na administracio
de um plano de seguro ou resseguro, com a experiéneia colhida nosnossos trabalhos.
didrios. ;

Vamos deixar anotada aqui, por eserito, uma justificagio um pouco mais
elara da forma que apresentei para o ecdleulo da distribui¢io de prémios; quero,
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entretanto, tecer agora algumas consideragtes, visando dar uma idéia da evolugio
dessa matérin que foi apresentada no trabalho e que jd sofreu transformacoes
com 0 tempo, pois apresentei ésse trabalho no ano passado, quando o método
estava ainda em seus primeiros passos.

J4 temos bastantes modificacoes e melhorias introduzidas. A idéia que demos
nesse trabalho é estdtica, pois figuramos somente um grupo de riscos sobre o8
quais foi feita uma série de cessoes, ¢ 0 problema de caleular a responsabilidade
em vigcr em eada perfodo e de a distribuir, em conseqgiiéneia, entre as diferentes
eaixas de retengio. Deixamos de mencionar o problema da conjugacio pratics
das apuragées com o recebimento dos documentos relativos a cada cessio.

Acontece que ésse esquema estdtico nfo se coaduna muito bem eom as nossas
necessidades didrias. Tenho. por exemplo, cérea de 400 a 500 000 cessdes, anual-
mente, 86 no ramo incéndio, e seria absurdo esperar que todas as cessdes de um
dado risco fossem feitas, rigorosamente em dia, por todas as companhias de seguro
que conosco operam. H4, assim necessidade de tornar o método mais flexivel
e fol isso que tentei.

Procurarei dar uma idéia rapida aos colegas.

Representando graficamente a apuragio final, em ordenadas a Importianei &
Ressegurada (/r) e em abeisgas o tempo (7'), obtemos uma digtribuicio de capitais
com a forma da figura:

Temos, néste grafico, a importinein ressegurada e o periodo de tempo em que
a mesma esteve em vigor num determinado riseo R

Acontece, entretanto, que ésses valores sio o resultado de wma série de dife-
rentes cessoes feitas, chegadas ao Instituto em diferentes periodos. Uma Com-
panhia aceita wma responsabilidade ¢ 86 vai verificar a existéncia de um excesso
em risco, digamos, 2 cu 3 méses depois de iniciada o responsabilidade. Déste
modo, quando ji estamos em certa data, manda uma alteracio de data anterior
e serd necessdrio refazer todo o traballio ou entio, extornar 83ses elementos ¢
tomar a apurar ja com os novos elementos. :

Foi adotado, para resolver ésses problema, o seguinte critério: caracterizamos
cada uma das apuragdes por um nimero, alids um eddigo, que nos dd a indicagio
do ano e da quinzena. (*)
_ Désse modo, sabemos em cada instante que todas as responsabilidades, en-
tradas até uma determinada quinzena, foram distribuidas e as que entrarem dai
por diante terdc de ser distribuidas.

Exemplifiquemos: fazemos uma apuragio como aquela aqui figurada, para
remessa 915, mas na remessa 925 ha novas responsabilidades sobre o mesmo riseo
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¢ que abrangem qualquer um ddésses perfodos. Faremos, entdo, uma nova apuracio
aeumulando-ge, em um contador, as responsabilidades entradas até a pendltima
remessa e, noutro contador, as responsabilidades entradas até a Gltima.

Desse modo temos a cads momento, na apuracio, os dois diagramas, o ime-
diatamente anterior, com todas as responsabilidades anteriores cedidas até a
pentltima remessa apurada, e no segundo disgrama aquelss cedidas até o (dltima
remessa apurada. Temos, desta forma, um esquema que se adapta continuamente
i evolugio dos capitais em vigor nos diferentes riscos.

Eram ésses o8 esclarecimentos que queria prestar. O assunto envolve uma
strie de outros detalhes, s6bre os quais poderel esclarecer maig partieularmente
a todos os colegas que estiverem interessados.

Para terminar, desejo agradecer o benevolente atengiio dos colegas.

(#} Aa remessas por puts d 8 Companhios s quinzm is



UMA SIMBOLOGIA RACIONAL DAS FORMULAS DOS
“EXPOSTOS AO RISCO”

E. Orirrers. B. A8 Al T A TGB: A eted
Introdugao

Sob éste titulo tive o ensejo de apresenter & Assembléia Téenies
do 1. B. A. de getembro de 1945 um estudo sdbre os expostos 20 rizeo
publicado no Boletim do I, B. A. de 1947,

Em 1947 foi publicado no Transactions of the Actuarial
Society de Maio (Vol. XLVIIT Part one N.° 117) um estudo sdbre
o mesmo essunto intituledo  “The Evolution of the Exposure For-
mulae” que trata da evolugdo dag férmules dor expostos 20 risco
vgedes pelos Atvdrios Ingleses nos investigacoes da mortelidede
dos segurados no qual usei uma simbologia meis simples que a nsada
no estudo publicado no Boletim do 1. B. A,

A respeito déste Qltimo estudo o Journal do “Institute of
Actuaries” no Vol. LXXIV Part I N9 338 publicou sob a rubries
“Notes on Foreign actuarial Jowrnals” by Siv W. P. Elderton, C. C.
Nicuorn Axp H. L. Szan a seguinte referéneig:

“H. Olifiers. The Evolution of the Exposure Formulae pp 76-94.
A careful study which will be helpful to those who prefer to express
caposed to risk in algebraic form but others would have been helped
by avithmetical examples”. (F)

Este epreciagio me impressionou por ser St W, P. ELpmr
70N o autor do método do Censo Inglez usedo pare 2chor os expostos
a0 risco nes investigagdbes da mortalidede dos ségurados de 1924-
1929 ¢ nag subsequentes investigacoes publicedas periodicamente
no Jowrnal of the Institule of Actuaries o que me referi detalhade-
mente nesses dois estudos e notedsmente no publicado no Boletim
do 1. B. A. no cepitulo intitulado, “INVESTIGACA0O DA MOR-
TALIDADE INGLEZA DE 1924-1929".

*)  Um eatudo enididoso que sjud i aos que prelerirem exprimir 0s expostos a0 risen sob

orma slgébrien, outros poréin teriam #ido njudados por procesos arituftioes
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0 método de ecenso usado para schar os expostos zo risco
nestas investigagoes veiu substituir o método de seguro que ado-
tava fichas individuais usado nas trés primeires investigagoes de
mortalidade dos segurados feites pelo Institute of Actuaries, o que,
era demasiadamente laborioso e ocesioneve demorz ne publicagio
dos resultados. Num livro publicado em 1912, intituledo Construction
of Mortality and sickness tables por W. P. ELperroN axp RicHARro
Firrarp, de que hé um exemplar na bibliotece, ALBERNAZ, 05 2u-
tores estudaram minuciosamente éstes dois métodos. O capitulo VII
déste livro intitulado “Aplicagio do Método do Censo vos dedos
do Segure” principia como segue:

“Antes de diseutir a aplicegio do método vos dados de seguros
serd sconselhdvel aponter mais definitivemente do que tenhs sido
feito até entdo que héd ums diferenca essencial entre o método de
c¢enso ¢ os métodos de seguros ja deseritos’.

Um dos fins dos meus dois estudos aeimp mencionados foi
mostrar que a diferenga essencial entre éstes dois métodos desa-
parece quando se substitue o coneeito duma digtribuigio “e’" (after)
e “h" (before) dos falecimentos ou outros seontecimentos observados
sobre os anos de seguro ou de vida & suposicgo duma distribuigio
uniforme s6bre ésses enos, Iiste conceito duma distribuigio “‘a”
e “b" é assim chamado por mim pera designer es dues partes dos
anos de seguro ou de vidg em curso ng data do ¢enso ¢ que decorrem
dos aniversarios eté esta date designedsa por “a” (epos) e dests
data até o fim desses snog, designada por “b" (antes). Conforme
frisel em meuvs dois menciongdos estudos, véries objegdes foram
levantades contra o método de censo tel como foi aplicado ng inves-
tigagdo da mortalidade Inglezs — 1924-1929, as queis constam
de um livro intitulado “Mortality of Assured Lives 1924-1929"
publicedo pelo “Institute of Actudries” em 1935. Estas objecdes
tals como a exigténeis de texss de mortalidede maiores que um
devido notadamente 4 menciongde suposigio séo eliminades pela
aplicagido do citado conceito.

Da apreciagio reproduzida do “Journgl of Institute of Actua-
ries” -consta outrosim que: “outros atudrios teriam sido ajudados
por exemplos aritméticos’” no estudo das féormulas dos expostos
risco.  Espero poder fazé-lo uma vez que o Servigo Atuerial do Mi-
nigtério do Trebalho, Indastria ¢ Coméreio poderd dispir do censo
dos segurados e beneficidrios das instituigoes de previdéneia social
pedido pela Portaria N.© 12 de 31 de maio de 1948 em tdo boa hora
expedida pelo nosso colegn Paulo” Leopoldo Pereire do CAmari,
divetor do Servico Atuarisl. Ndo posso deixar de recordar que foi
vragas o 6sse nosso colega que me foi dado expdr, na Revista Brasi-
leira de Atudria de Outubro de 1942 Vol. 2 N.v 3 sob o titulo “Duma
Investigagao Anual de Mortelidade e de Desisténcia”, meu primeiro
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estucdo das formules dos expostos o risco, & eplieecio, ros dados
estatisticos do Seguro de Vida do métedo de censo e do coneeito
de distribuigdao “a’ e “b". 86 pouco tempo depois de ter sido publi-
cado, ésse estudo é que me ocorreu o procedimento a4 seguir na
aplicagido desse conceito ao método de seguro,

OBJETO DESTE ESTUDO

Como o Servigo Atvarial do M.T. 1. C. tenciona construir tabuas
de decrementos e inerementos para as Ceixas e Institutos, vou
fratar no que segue das formulas a serem uspdas na  construgio
das mesmes. Nos dois citados estudos tratei sumariamente da cons-
trugdo destas tdbuss. Desde entdo foi publicado em 1946 para
o “Institute of Actuaries” e a “Faculty of Actuaries of Seotland”
uma brochura intitulade “Some Theoretical Aspeets of Multiple
Decrement Tebles” por W. G. BaiLey ¢ H. W. Havcocks em
que as férmulas s serem usadag para a construcdo destas tdbuas
_foram derivades da suposico duma distribuicgo uniforme dos
decrementos sobre os anos de geguros ou de vida. Vou no que segue
referir-me a esta brochura pare provar a necessidade de substituir
o esta suposigio ,0 conceito da distribuigdo “a’ e “b” para achar
as Tormules usadas nesss construgio.

DECREMENTO E INCREMENTO MULTIPLOS

A citada brochura foi eserita para estudantes, como se pode
ver da paging 30. Nesss pigina-os autores observam que nfo ten-
taram trater téda a matéria referente as tabuas de decremento
multiplo e tiveram por finalidade mais a de pdr os estudantes em
contacto com os fundamentos ou principios bdsicos. Os autores
solicitaram o estudo e a discussio do sssunto. Nio tratarei aqui
de outros sspectos do assunto como os que forem levantados e
tratados no Jorngl dos Estudantes do “Institute of Actuaries™
pela publicagio de citade brochura, notadamente no que disse
20 conceito “seletivo ou dependente e independente’” o qual deu
ensejo o uma troca de correspondéncia interessante a ler entre os Au-
tores e o Iditor do menciongdo jornal. Por ésse motivo publicou-se
naquele Jorngl uma tradugio em Inglez do teorema de Karup
(Vol. VIIT Part 2 October 1948). Vou Jlimitar éste estudo as rela-
coes matemdtiens das tdbuas de decrementos maltiplos que facilitam
sua construgdo. No paragrafo 12 que trata das relagdes matemd-
ticas entre “‘the parent tables” e “the single decrement tables” os
autores da brochura entendem por “parent table” a tdbua construida
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pelas probabilidades designadas por ¢« no mencionado estudo sendo-

fx — r{;lj 4+ ... qi” + ... + qrxn' e gl

acontecimentos observados ¢ por “single decrement tables” as tdbuas
construfdas pelas taxas designadas por

i —(r “fn)
G e

No que se segue empregarei as palavras taxas dependentes em
vez de probabilidades para designar as taxas usadas na construciio
da tdbua dependente de decrementos multiplos (parent table) e
taxas independentes para designar as taxas usadas na construcio
dag tdbuas independentes (single decrement tables). Neste estudo
nfio se dd aos objetivos “dependente’” e “independentes’” o sentido
dade pelos autores da brochura a estas palavreas, mas sim a0 modo
com que s construcio das tdbuas foi feita, usando quer as taxas
dependentes quer as taxas independentes.  Com efeito, as taxas:

4 G M ® oy’ ms o
| — = Ly Em————— e —
f e | + -|H_\(_ ! + whilx e c_‘” + u(',-\‘. ! + S .

em  que O = HLJJ 4.+ {.]in}l,_{ WO = .-.QL‘I'] AT s i “(_);r) e -.;Hixn)

sfio chamadas taxas dependentes por serem as férmulas com que
#e acham os valores dos expostos a0 risco dependentes de ocorréncia.

de "n' aconteeimentos enquanto as taxas:

(r Al .
;!fm L (=5 7t 'mxl (2)
x T e o e R e = ;
¢y + 87 I 4 ami?

sio chamadas taxas independentes por serem as férmulas com que
se acham os valores dos expostos 4o risco independentes de ocorrénceia
de todos os outros acontecimentos que nfio (r). Nas taxas (1) e (2)
¢, significa os existentes na data do censo

(r}

(1) ]
(r) ”x {r) __"F}“ b (r) (r) {r)
mx" = . st = By = uhx " <= 4
: %

£ 3 =

representam as taxas cenfrais na idade X do acontecimento (7
ocorre durante os anos de seguros ou de vida em eurso na data do
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() (el : :
censo e ygmx , pMyx 88 respectivas taxas centrais de (7) ocorrer na
parte “a’” ou na parte “b” desses anos. As taxas centrais ms so
wieu--m a0s "m’" acontecimentos, isto 6,

me = mP '+ ot mf L m®

Expressoes similares podem ser estritas para ms ¢ pims .
Deve se notar que em (1)

= = ugx + box ;5 @0 = @ + ug®

e em (2) 1l i L
L) ()
Q‘\ i3 ::f}x —l‘ hf)x”
-~ 2 1) 7 . . s .
Na expresséo (2) de ¢¢ o notagdo — significa aproximade-
mente igual & porque os valores de ¢ deveriam ser reslmente
achados de

. oL

71 = —— % 3

i + B — ] (B — 81 3)
em que f(0x — () designs, o tempo o decorrer desde a ocor-

réneia, de todos o8 acontecimentos salvo (#) até ¢ [im dos anos
de vida ou anos de seguros, f, designg, por conseguinte, a operacio
de somar os perfodos fraciondrios entre as datas dos movimentos dos
n — 1 acontecimentos ¢ o fim dos anos de seguros ou de vida;
o acontecimento (1) sendo exposto ao risco um ano inteiro. Na ex-
pressao (2) fez-se, por conseguinte, a supogicio que

O — 0P = f(0x — 0F)
Dividindo-se por e + 0% 0 numerador ¢ denominador do

membro direito da igualdade (3) scha-se o scguinte relagio entre
as taxas dependente e independente de » ocorrer

1! , ( Lo
¢ [t —Jle— o] =
por onde se vé que:

(fm < ’:’iﬂ
Na suposicio de que

B — 0P = (0. —0F)
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a expressio (2) pode ser eserita como segue:

—(r) g
P e
.J‘-‘C -'F ¥ (uqx i uf,’{n)

As tidboas de decrementos miiltiplos podem ser construidas
«as taxas (1) e (2) pela aplicacio do teorema de Karup expresso
pelas seguintes igualdades:

i s A pi". AL
01l
p =gty (=g oo (] =) =T (4)

Substituindo a expressdo (1) no membro direito de (4) e a
expressio (2) no membro esquerdo de (4), dando a 1" oz valores

de 1 a n teremos:

2y = o Cy)— »O e £y ~— hGi”*' Ll — 10
¢ x| + “HL“ ..... (J"‘_' + “(_;}il‘} + HUU . (Ix' + ||H:c

Multiplicando o membro (~~+t1um-du desta expressio e pondo

em evidéneia Py b0 6 e + Ok, dividindo em seguida o

numerador e o .der mmmadm pm' (r' .“ L resulta:

) (2} (2) (n)
P<+“h‘?\ LMy Eh"}'w bmx MH\ + +(——”"bfi'¢ hm‘ Tty .'._?J (5)
=]
j_l_ziﬁil mt J_t_z 5,tll ‘m(za | |%J+ . r’, m[’? m;m

em que pg? no numerador e .4\ no denominador representam as

taxas dependentes a serem usadas na construeio da tibua dependente
(r) nas partes b ¢ “a’ dos snos de seguros ou de vida e ym{
no numerador ¢ wm” no denominador representam as taxas centrais
de deerementos relativas s partes b e “u’ desses anos, r  va-
riando de 1 an e, .2 representa a soma [i-;l..‘h combinacoes 2 a 2,
3 a 3, ete., entre n deerementos, conforme haja dois, trés, ete.
{atores inseridos gob o sigma. No meu estudo anterior apresentado
ao I.B.A. apresentei s formula (5) para dois ¢ trés decrementos
sob a forma mais complicada de que as que se obtem de (5) dando

“a noos valores 2 e 3. Como mostro mais adianta a exprossio (5)

permite resolver as equacdes que resultam de (4) para qualquer
nimero de decrementos, especialmente:
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pera dois deerementos:
Lt NS T T 2y . O R | ~{2)
s = 2 7. Sl Al e (T ol - Sl -

pare, f1és decrementes:

2) 4 g3 ST o D ol
9 +qMPg® em que 2 ¢V= ¢+ D4 ¢

= Z‘,‘,LH Zqil |

e 2gM ¢ 6 a soma des combinagdes dois o dois de trés decre-

mentos ou ¢ ¢ + g ¢ + g ¢,

No pardgrafo 12 da brochura citada a solu¢do da equacdo para
dois decrementos foi dada, porém, ndo a de trés decrementos. Mos-
trarei adiante que as solugdes dessas equacdes podem ser obtidas
de (5) pare qualquer nimero de decrementos pars sugerir entio
que se substitua a expressio (5) por outra que permita construir
tdboas de decrementos muiltiplos dependentes ¢ independentes
de modo simples. Deu a seguir um esbdco da exposicio do pard-
grafo 12 da brochura para depois expér meus pensamentos a ésse
respeito.

A notagio usads pelos autores é diferente da usada neste estudo,
as taxas dependentes sdo representadas por age em vez de ¢« e
ag% aq® . agl em vez de ¢, ¢ ¢ ¢ e as taxas independentes
sdo representadas por ¢% ¢¢ , 7 em vez de ¢, g2, e,
A fim de evitar confusiio usei neste estudo a minha notacfo, pois
os autores usam a letra “a” para diferencar as taxas dependentes
das independentes o passo que eu adoto a letra “a’ para desi-
gnar a incidéneia da ocorrénein na parte “a” des anos de seguro
ou de vida.

Os autores da brochurs, nesse parvdgrafo, mostraram como
achar as equagoes a serem resolvidas para dois e trés deerementos
por meio do teorema do valor médio e da suposicio duma distri-
bui¢do uniforme s6bre os anos de vida ou de seguro e mais, pelo
teorema que reza que se f(x) ¢ (@) sio funedes continuas no
intervalo & < a2 < b e ¢la) = 0, tem-se:

Iy T
f @) ole) de = [ (¢ / elr) de

gendoig < e < b
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As seguintes relacoes entre as taxas dependentes e independentes
para dois decrementos foram assim achadas.
b1

= — = T / 4145
s g (f = 9’;*) o gl = (f = ffL”)

que satisfaz o teorema de Karup, visto que pela adicao destas duas
expressoes achamos:

:Q‘H

(1) (2

N A N’ gl g2

=P+ = 3

como indicado acima; e para trés deerementos:
W = a0 | ! A(2) e A3) o 1 g o)
e e B s aq, fy 7 O Ox

que também satisfaz o teorema de Karup visto que pela adigdo das
expressoes correspondentes de

2 {444
‘?i) & 9::}
achamos:

e R N (1 {2) AR e 4
fx = 2, 5&’ SV 2 G 4y + (J,ri 2 qx) > QLJ

como indicado acima. Issa expressio pode também ser achada
da seguinte integral

y = 1 . y
q_i” = g;')/‘ (; _..J_r_q}r(-.n> (} ) tqi“) i
i

onde se pode ver gue s mesma foi obtida de suposigio duma distri-
buigio uniforme dos decrementos sdbre os anos de segurc ou de vida,
Os autores da brochura acharam também as seguintes relagdes
do acima mencionado teorema do valor médio

1
¢ = f Px pll, dt
1]

(=
gl f B 0 p), e

A1)
1 1Py
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i |
@ - gl [ otuia o2 Z <1
pe ,

m = ZA gl = O o(Rp)

R O
supondo que
1
(Bl =4 — (6 — 6
'e N P,
3 m
entdo g = i : o
e ot Pt

A respeito dessa férmula os autores escrevem:

“Tsta formula é dada no capitulo 21 do “Life Contigencies’
(Spurgeon), Por substituicdo, se pode facilmepte mostrar que a
férmula ndo é consistente com a férmuls (9.1)” (Esta férmula cor-
responde a férmula de Karup (4). Para duas férmulas de decre-
mento, escrevem os autores, pomos”

;&n “'('{._, )
1) — Sk REY B s i ey
95 Tl 0 = (
“entdo pars satisfazer (9.1) temos:
1 (2 (1) (2)
o i e S e M8 g
§ = 1 2 * (1)
% & I oG g s pigh? J —pg I—¢gx

“quesereduza g — 2¢ + 1 =0 em que & = ¢ + ¢®
resolvendo-as temos” para ¢ < I:

L=y Gl Sy

q 2 &

“envolvendo potencias maiores de ¢’
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A férmula  (Ja) achada pelos autores da brochura é, como
se vé, um caso particnlar de

{r)
o e x R
fx ")
=== (n@'x — aljx
dado acims 6m que & .0x = ¢ ¢x  © a0t = ¢ agl?

Na citads brochura nfo consta o equacgio em €' a ser resolvida
para 3 decrementos ¢ o processo usado ng mesma para 2 decrementos
néo foi adotado para 3 decrementos. Se o dito processo tivesse sido
empregado ter-se-ia achado uma equacio em €' em funcgio das taxas
dependentes mais dificil a resolver do que uma equacio em (' expressa
em funcao das toxas centrais. Isso se pode ver escrevendo na
ox{]l:)}rt‘.f_-:sﬂo (5) (1 — ¢) ¢V em lugar de ¢V e eg¥ no .lugﬂ.l' de
o e procedendo do mesmo modo para as taxas centrais. Apds
essas substituigdes o expressio (5) se escreve:

(1 — (:)”Z gt mZ — (1 — o Z g2 m® m® 4 o=
= s [¢2 D g mE + & gDmPm® +... ] (6)
que pars dois (.i('(?I{.!Il‘LE’.-I'It(}S pode ser eserita:
(gxc* — 26 + 1) mP W@ = 0

e para trés decrementos:

(= —2c4+1) DmImP+ (e *—3c+ 3e— 1) mPnPm®P=0  (8)

As equagdes em O para quatro e mais decrementos podem
ser eseritas por inspecdo da expressio (6).
A solugao da equacio (7) em C dada acima, para 2 decrementos,
; e s
pode ser expressa em fungio da taxa central substituindo ;—‘
Cilx
por gz em " gz — 2 ¢ 4 1 = 0 do que results

Cme 4= (2 — M) — 1 =0
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A solucdo da equacdo (7) é mais convergente quando expressa
em fungdo de mx do que quando expressa em fun¢io de ¢, Num
CAS0:

s
1 Mix "
=== _}_ S, s, M
2 8 128 23
¢ noutro caso
(2
( = === == SL "’\

A conveniéneia de exprimir as relagdes entre as taxas depen-
dentes e independentes em fungdo das texas centrais pode se ver
no que segue. Para achar a expressio (8) de

g = g [1 7 —é;'” (6% + a2 + = rf‘” ”J]

como achedo acima pelos autores da brochura, da suposicio duma
distribuigdo uniforme dos trés decrementos sdbre os anos de vida
ou de seguro, é preciso escrever nesta expressio

s mil - m? = m¥
g{_l) = o {?f.’) s o I?I’_:j] Sl et o
x 14 em® % 1 Flom$ 3 2 1+ emi,

e proceder da mesma forma pera as expressoes correspondentes de
¢® e ¢, adicionando em seguide as expressoes obtidas, A
solugao da equacdo (8) pode ser achads aplicando o método dos
coeficientes indeterminados, escrevendo (' como uma série infinita
de mx, os cocficientes das poténcias de mx, sendo, no entanto,
também expressos como uma série infinita das poténcias de

m mE m®
2‘ M@ de modo que temos

C =900+ mme—+rams+ .... adinf. em que
1 1 3 : 9 4

Sl i e R — V| et .’ i £ 1 W

o 2 3 ¢ 128 l 102} i ad. inf
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== —_— {2 My T

il siialer sl TR R ad. inf.
! f 14 :

gy = . . —_— e — f_s o i

" = 5t s oz U T ad. inf

Dessas expressoes que nos deveriam dar as relagdoes entre as
taxas independentes e taxas dependentes pode-se ver:

1) que os cdleulos a efetuar sio laboriosos;

2) que os velores das taxas independentes para trés decrementos
sf0 expressos em termos de mx, isto é, de todos os frés decrementos
quando as frés taxes independentes deveriam ser expressas  em
fungio de m®, m® ¢ m@ respectivamente ¢ as taxas dependentes
em funcio de s

3) que quando a populagio (das Caixas e Institutos) recen-
seads nio fornecer dados estatisticos suficientes para  achar as
taxas dependentes e independentes nio se pode achar estas expressoes
recorrendo i estatistica de outras fontes, como conviria.

Por éstes trés motivos procurel outre solugio que s deds pela
expressao  (5); s quel ndo encontrei nos estudos apresentados
no sétimo Congresso Internscional dos Atudrios de Amsterdam
em 1912 s6bre a importineis, aplicagio o cdleulo das probabilidades
independentéz.  As relagdes entre es texes dependente o indepen-
dente forsm of também deduzides da suposicio da distribuigao
uniforme que é um easo particular do conceito de lll'-tmugan Snot
e “h”. No que segue estas relagoes foram deduzidas désfe conceito
que subentende o uso de faxas centrais,

Essa solucao foi obtide des seguintes relagoes entre s taxas
cenfrais ¢ o8 taxas independentes aplicdveis também s taxas
dependentes,

1
S (1) !
o) ‘/.f-x}q. pil, di
X t=() . i o 1,\

m = B e I T }(r;" = cologe (r’ Uy')

x A - 1
€y
- f(';u il
]

em e

o ! “!H “) 4 hfx}'l \)
y _ETY S 4 T wloes |1 : - )
eolog (1) = colog. [.! 5 + u(]”' colug ( ECY (9]
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pondo " = K. m® em (9) pode-se esereve-la como segue

i .’H-“J
()= N = 1" b At = ol f—— = f ! S e 1
" f COLOK ( l’ WO, - 4
x /t ‘+‘ ;l‘]}‘x ”f f‘ { e ‘, !' r”f‘i” ( U)

para os n valores de 7. A relagio entre as taxas expressas pelo teo-
rema de Karup

Pt PP o P Pl e

pode ser escrite do modo seguinte:

(r) {r) & eimd
b X

—1n — TN m

" : -
€ AN Bhie Fat 1 i kil

em que p(xr ' 6 achado do altimo membro a dircita da EXPressio
(10) exprimindo KA. como uma série infinita

a o ihimiD pite ('rrz(;})'l -

Os valores dos coeficientes a, b, ¢ ete. sdo achados pelo método
dos coeficientes indeterminados desenvolvendo

= :;) y ??'f-g:')
! i Kim®

. (r) =
em termos das poténeias de mx e resolvendo as equagdes suces-
sives formadas dos coeficientes de iguais poténcias de m{”. Assim
procedendo achamos:

o 1 _‘r-_ e } ()8 (r)\a
K= g o’ — g () + 352 fmzm - ()

________ SAEINT
m.
J’U?(af![! ( -‘>
Oz coeficientes a, b, ¢, ete... das poténcigs paves de 'mi;
desoperecem e os des poténeias impares sdo slternadamente positivos
¢ negativos convergindo rapidamente pars zero. Desta expressio
1

) N ; ¢ 1 1 .
de K, pode se inferir que K, varia entre B + T8 mi .
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Deduz-se a expressio de N do mesmo modo de

¥
: M
ms = colog (I e )
s M

como o foi feito para K., Na expressiao (9) cserevi

1
[ (r}
' : ok'r) /.‘ Otk P'xr-l-l- dt o
{r) x =0 ) (1 I)

5 WOI0g, P

e Al
é
2l I,
2+
t=o

1
, {r - .
enquanto em (10) eserevi f i’,]H dt = cologe -pg” vigto que inte-
t=0
m_____ (r) LA A T e o vy
grando B, = log, I, dentro dod limites £ = 0t = 1
achamos:
1 , {4
O f w, At =— logs 10, — loge 1Y = eologe pi¥
L=0n

A expressao (11) representa as taxas centrais pio ajustadas
enquento s expressdo (12) represents as taxas centrais graduadas
ajustadas a achar dos dados estatisticos representados por (11).
Os existentes ¢\ nio sdo necessarizmente distribuidos uniformemente

sObre og anos observados, o confrario, é o que se vé frequentemente
nas Companhias de seguros de vida onde os novos negdeios se acu-
mulam no fim dos anos financeiros. A influéneia da varisgio dos
pesos, isto €, de veriagdo de distribuigio dos existentes sobre os snos
observados sobre os valores de m{” em (11) é tanto mais aprecidvel
quanto majores forem os velores de u{, e menores os exis-
tentes e, como ocorre especialmente com s mortalidade nes idades
clevadas. A influéneia dessas veriagdes sobre esses valores de m{)
é, porém menos sensivel quando forem menores os velores de u], o
maiores os existentes €y - Sem {azer ests distingiio ndo me par ece
justo a afirmacio de que variecoes aprecidvels nos pesos causam
uma pequens verizgio na texa central como sfirmam os sutores
da. brochura. A influéneia dessas variagoes far-se-d4 sentir muito
menos gobre as taxss dependentes ¢ independentes do que sobre
as taxes centrais. Essa influéneia pode-se  verificer de exemplos
numéricos como pelo seguinte reciocinio aplicado aos expostos ao



92 H(_'II,I-]"I‘IM_IJO INSTITUTO BRASILEIRO DE ATUARIA

risco das taxas ¢ e ¢ dados nas férmulas (1) e (2), isto &,
¢ . a8 gie n{-')i” , respectivamente em que 05 aconteci-

x|
mentos (r) que nfo ocorrerem na perte “a” dos anos em curso
devem ocorrer na perte ‘b’ e estdo, por conseguinte, incluidos em
¢ ¢ 0 que foz com que qualquer dessas veriegdes nio possam influir
sbbre as taxas ¢ e .gi"} e possem, porém, sdéhre as taxas
centrais m;™. A mesma observaciio se aplica 8o nimero des saidas
e entradas dos n — 1 acontecimentos diferentes de (r) na taxa ¢®
0 que se pode ver de (10) substituindo nessa expressio ¥

(r)
?H.x

no lugar de —_— em que

— e - (I] Fa=Ty r
" = :\97; u(’x j(ﬂx Oi )) i
Esta substituigio néio

afeta (10), I\, diferindo de Ky apenas nos seus termos independentes

h r
sendo que em A, ésse térmo 6 ¢ em A, ésse térmo 6

i { 4
e Fﬁ_ de modo que se pode escrever
m" et m D
I+ Ke m] 25 (T\":_ i W) fm;"J
x

Alids, isso resulta do fato que (10) é uma identidade quando
0s pesos sdo distribuidos uniformemente sdbre o8 anos observados,
como mostrei acime para os valores pjustedos. Quando se trata
dumsa outra distribuicdo, como é gerelmente o coso pars os dados
estatisticos nio sjustados, a expressio (10) nio é aplicivel, embora

os valores dos coeficientes de K e K., isto 6, _{., 1 == !
' 2 12 720

sejam independentes das referidas variagdes da distribuicio dos
pesos, por terem sido achados, como indicado acima, pelo método
dos coeficientes indeterminados. Por conseguinte, as mesmas re-
lagbes entre as taxas centrais ¢ as taxas dependentes e independentes
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aplicam-se quer estas sejem sjustadas ou ndo. Destes consideragoes
pode-se inferir que convem schar os velores sjustados das taxas
centrais, dasg texas dependentes e independentes ndo ajustadas,
em vez das texas centrais ndo sjustadas, sendo estas taxas depen-

dentes e independentes ealeuladas pelas formulas

M =i my
A—'- li {‘_.‘ 4’_--.
G 1 + K mx I 1 4 K, m®™
em vez de
e o m
T UL S <
£x ™ Ix 1 + nu.?.-L'j

O conceito da distribuicdo  “a” ¢ “b”  foi, por conseguinte,

usado aqui pers deduzir os relagoes eeima mencionadss. Os dados

estatisticos coligidos™de modo a levar em conta a incidéncia de
ocorréneia dos¥scontecimentos nes duas partes “a” e “b” servem

mais pars estudé-los o luz da teoria da probebilidade a fim de decidir
pontos de vista contestdveis que podem ser esclarecidos por ésses
dados.

A relagio entre as tdbuas expressa pelo teorems da Karup
aplica-se também sos scontecimentos que sdo inerementares, umsa
vez que esta relagdo rinda subsiste quando um ou mais dos acon-
tecimentos sdo incrementares. O sinal deve ser entdo slterado
de positivo a negativo para os termos correspondentes o éstes incre-
mentos.  Isto acontecerd, por exemplo, em uma tdbua com trés
ascontecimentos, um decremento por morte de ativo, um deeremento
para os entrados em invalidez e um incremento para os invilidos
que retornam » etividade.

RESUMO E CONCLUSAO

No primeiro estudo sdbre as- férmulas dos expostos 20 risco
apresentado o esta  Assembléia mostrei como o conceito da distri-

buigdo “a” ¢ “'b”’ tornou possivel simbolizar as férmulas dos expostos

- g0 risco achedes pelo método de censo ¢ de seguros ou de fichas

individusis. Neste estudo eu -tenho substituido nessas férmulas
de deeremento e ineremento miltiplos as seguintes notagdes as
desse coneeito:

!

(1 — ¢ ¢, (I — ) m, egtl, e mPd
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no lugar de

(1)

i :-.fj{“, u”"‘i':}

i :
bt pm 3

X

respectivemente como se pode ver das formules (5) ¢ (6). As equacdes
em O (7) e (8) para dois e trés decrementos forsm essim achadas,
r variendo de 1 & 3, eujos solugdes determinam zg velacoes entre
as faxes independentes e dependentes que satisfazem o teorema
de Kerup. Compersndo estas expressoes (7) e (8) com as (2) ¢ (3)
dadas no meu estudo snterior no pardgrafo “Incremento e Decre-
mento Miltiplos” pode se ver que sua forms nio se presta, como
as equagdes (7) e (8), para achar ps solucdes determinantes des
mencionades relegoes (felte um sinal positivo ne formule (4), Uma
simbologie, racionel tornou possivel echar as solugdes des equacoes
(7) ¢ (8) em € que represente, uma série infinifa. Outras equagdes

em K e K, foram sugerides cujas solucdes ndo tem os trés incon-

venientes das solugdes das equegdes em (' mencionsdos  neste
estudo.  Embore, o conceito de distribuigio “a” e “D” tenha sido
usado como um meio para revelor s relagdes entre as taxes indepen-
dentes e dependentes que satisfezem o teorems de Karup, seria,
porém, interessante ter os nlimeros dos existentes e des ocorréncins
dos n scontecimentos nes dugs pertes “2” ¢ “b"” dos 2nos em
curso ng dota do censo,  Eete sepersgio implice, como mostrei
neste estudo, » necessidade de ochar, como se faz geraslmente nos
censos de populegfo, texes eentreis que foeilitem o construgio
de tdbues de decrementos ¢ inerementos, miltiplos que satisfazem
o teorems de Kerup., Por estes texes centreis se vé que nido hd
diferenges essencigis entre o férmules de expostos 20 risco schados
pelo método do censo e pelo método de seguro ou fiches individuais,
contento que estes foxes sejem expresses pelo coneceito da distri-
buicgo “o” e “b" em vez dume suposi¢do dume distribuigio uni-
forme. Procedendo-se pssim dd-se as texes centrais nes observegoes
sobre os snos de seguro o importencie que eles tem nas observegoes
sGbre os gnos de vide nos censos de populecdo.  Estou disposto
a penser que foi devido no conceito da distribuigio ‘2’ e “'b" origi-
nado ne Alemanha que se deve o representeciao dos formulas dos
expostos 2o risco achedos pelo método de eenso da populsgio por
grafico conhecido como “grafico Lexis” que se prests bem & represen-
tecdo des formules dos expostos 2o risco achadas pelo método de
seguro ou fiches individuais. A ajuda déste grafico pode ser muito
veliose pera dlguns estudiosos des formules dos expostos 2o riseo
pere esclerecer s suss dividas, A compreensdo destes formulas
nao ¢ ficil e winha experiéneis confitms o que Elderton e Fippard
observaram ng Inglaterrs e esereversm na introdugio do citado
livro que principia como segue:

=
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« 5 bem conhecido que s conelusdes préitices etuarisis sio basesdas
g6bre g5 tabuss de mortalidade, moléstin e outras, que sio calen-
ladas das estatistiticas obfidas dos censog on dos sociedades ou
Companhisg de seguros. O estudo dos métodos pelos quaiz estas
tabues sao congtruides é por isto de grande importineis ¢ se poderia,
penser que o cerdter fundemental da matéria torne-lo-in atrativo,
porém o tiato ¢ que ndo hi parte do trabalho atuarial que para o estu-
dante médio € tdo pouco interessante e tdo aborrecedor. Isto pode
ser devido a ter ouvido de muitas tabuss de mortalidade  que
nio sio usades, algumes dos queis nunea foram usades e muites
das quais foram construidas por métodos mei s ou menos epropriados
¢ éle ussim é deixado com o impressiao errones gque todo o assunto
¢ uma massa de detalhes desconcertentes (o mass of bewilderng
detadl),

Embora algumes  destes  observagdes nido  sejpm  opliciveis
208 estudiosos deste pssunto no Bresil uma messs de  detalhes s6
pode ser desconcertante se os dados ndo forem coligidos para o cons-
trucdo das tdbuss de deeremento e ineremento miltiplos nos moldes
constantes dos ependices A4 e B do meu estudo publicado neste
Boletim para o construgao des tibuas de mortelidade.

Espero que os estudiosos do assunto objeto déste estudo me
deixem aproveitar das sues crificas e observagoes.



RESUMO DA DISCUSSAO

Fraest Ornstein, Nio pretendo prender o atengio dos colegag por muito
tempo, principalmente porque ¢ Sr. Ouiriers ji teve de voltar para Petrépolis
e nio poderd, portanto, responder s objegoes que ia fazer sobre seu trabalho.

O que desejava dizer resume-se em gquatro partes:

1.0 Sugetdes de ordem formal sobre o titulo do trabalho: “Simbologis
racional das formulas dos expostos ao riseo'.

Soébre fese asgunto, o proprio autor jd publicou trabalhos anteriores, como
também a literatura téeniea estd cheia de trabalhos de outros autores sobre o
mesmo assunto. Creio que seria vantajoso se o proprio titulo desse uma indicagio
da especializagio do que se trata no trabalho. Na realidade, o trabalho do Sn.
Oumriers cuida da aplicagio de simbologia das formulas dos expostos ao riseo para
tdbuas de decremento maltiplo, de forma que desejnva sugerir que o titulo do
trabalho fosse: “Formulas dos expostos ao risco para tdbuas de deeremento
miiltiplo”; isso daria uma indicagio imediata do assunto de que se ocupa o autor.

2,» O autor, no capitulo “Objeto do estudo”, diz que vai provar a necessi-
dade de substituir-se o conceito de distribuicio uniforme na férmula dos expostos
a0 riseo, por um conceito de distribuigio irregular que éle subdivide em duas
parcelas, chamadas “antes’” e “depois’” do aniversdrio da apdlice no respectivo
exereicio social, Istas duas distribuigoes foram designadas pelas letras b e a,
que vém do inglés before e after; iszo porque o trabalho do autor foi primeiro pu-
blicado em inglés.

Sou de opiniio de que ndo ficou provado o que o sutor prometeu provar.
O autor mogtra como as [Ormulas dog expostos ao riseo deveriam ser modificadas,
ge fosse adotado o eritério de distribuigio irregular, em lugar do de distribuigio
uniforme. Sfo apresentadas vdrias [Ormulas, naturalmente mais complieadas
do que as obtidas pelo eritério de distribuicio uniforme. 2u8L

A prineipal vantagem do eonceito de distribuicio uniforme ¢, justamente,
a simplicidade das {6rmulas ¢ do seu uso pratico. Jd que o trabalho do Sr. onr-
FIERS estd restrito & parte algébriea, & dedugio de férmulas, nio é possivel de-
monstrar a necessidade da alteragio desse critério, enquanto nio houver um ecdl-
culo numérico que prove a importdncia do mesmo, através de resultados aritmé-
ticos. Sem igso nfio 6 possivel mostrar sua necessidade. As investigacoes de mor-
talidade e seus problemas correlatos tém sempre uma finalidade pritica, que é
a de encontrar nimeros que servem para cdleulos atuariais relacionados com
a mortalidade. Pode ser que os resultados numéricos, derivados do critério de dis-
tribuigio irregular, difiram por muito pouco dosg obtidos pela distribui¢iio uniforme.
Nada ficou esclarecido o respeito. Assim, enquanto nio houver nimero, enquanto
nio houver uma demonstragio numérica, nio fica provada a afirmagiio de autor.

Acho que nio 8e pode provar, somente pela dlgebra, a necessidade ou a con-
veniéneia da introdugio de novas férmulas de finalidades priticas. Pelo contrdrio,
poderia suceder que o resultado numérico pela fGrmula nova fosse tio aproxi-
mado do conseguido pela formula antiga, que ficasse patente a desnecessidade,
ou, até, a inconveniéneia da introdugio da nova férmula, mais complexa.
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Creio que o autor nio provou o que quis provar; apenas demonstrou quais
seriam 48 consequéneins logicas.  Pessoalmente, sou de opinido que o distribuicio
uniforme ¢ bastante exata para os efleulos de mortalidade, o nio ser nos trés
primeiros anos de seguro das apdlices novas, em que o8 movimentos de saidas
e entradas atingem o percentagens relativamente elevadas, em comparacio ao
total de seguros vigentes.

De toda maneirn, serin interessante provar se ¢ ou nfio necessfivia o introdu-
cio do conceito de distribuigio b e a, parte essa que o autor omitin em seq tra-
balho.

3.2 O teabalho em apreco, como ji disse, além de introduzir o conceito de
distribuigiio irregular, mostra as diferengas que resultam na aplicacio do método de
censo, em logar do método de seguro, nas investigieo s d2 mortalidads. O autor
mostra ¢omo se pode fuzer o cilealo pelo método de eonso ¢ obter resultados
com a mesma exatidio como pelo método de seguro.  Para isso, éle introduz o
coneceito da distribuicao irregular,

Agora, a dificuldade 6 o seguinte: para encontrar numéricnmente a influéneia
da distribuigio irtegular sobre os resultados do método de censo, ¢ necessdrio
recorrer o método de seguro, que o autor se propoe a abandonar. O método
e seguro traballia com fichas individuais, ao passo que o método do censo aban-
donga-as e apenas faz censos periddicos, especinlmente em 31 de dezembro de deter-
minados anos. Orn, ndo ¢ possivel determinar o distribuicio irregular “b’ o “a’”,
sendo mediante fichas individuais. Chega-se, entio, no ponto de partida: é con-
veniente abandonar o método de seguro, porque éle ¢ muito complicado; adota-se
entio o método do censo, mais simples; mas para fazé-lo mais exato & preciso
recorrer 8o método imdividual, que deve ser abandonado.  Pareee, portanto, que
se cal num efreulo vieloso, que ndo vejo como gquebrar; mas quebrd-lo ¢ necessidrio
para poder fazer uso pritico das conclusoes algébrieas do autor,

4.2 0 dltimo ponto que eu quiz aduzir ¢ uma objegio de ordem geral que
nio se refere propriamente ao tema do S, Ovieers. B o seguinter o trabalho
apresentado ¢ na maior parte uma resposta o um artigo publicado em uma publi-
cacio inglésa, Naturalmente, é diffeil para os colegas do Brasil saberem o que
foi spresentado naguelas publicagoes.  Alias, essa proprin publicagio inglésa por
sua viz, faz, referbneins a outras anteriores. Desse modo, o leitor que quiser apre-
ciar um trabalho dessa naturesn, fiea desde logo desencorajado, porque, para
seguir as idéias do autor, &le teria de estudar nio somente o trabalho em causa,
como outros anteriorves.

Parece-me que isso nio condiz bem como a finalidade da apresentacio de
trabalhos & Assembléin T'éenica.

Sou de opinido que a Assembléia tem a finalidade de trazer aos colegas os
beneficior do esforeo mental e da experiénein especializada de cada um de nos.
sem 1 necessidade de repetir tal esforco.  Por conseguinte, conviria que o autor
de cada trabalho apresentusse, sob forma condensada, os resultados de suus pon-
deragoes epesquisas, de modo que nio obrigue ao leitor o duplicar esse mesmo
esfirgo, passo por passo. O autor teve de raciocinar, procurar, pensar, atravessar
dificuldades, até chegar A8 suas conclusoes. O leitor deve beneficiar-se do resul-
tado das conelusoes, sem ter que atravessar as mesmas dificuldades por que passou
o0 autor.

Desejo sugerir, nesta Assembléin, que nos futuros traballios apresentados
seevitasse, tanto quanto possivel, o referénein o outros trabalhos que nds aqui
no Beasil, diffcilmente poderemos ter o nosso aleance.  Quando {or necessdrio
fazer referénein a wm trabalho publicado no estrangeiro, que se procure fazer ums
pequens reprodugiio da parte que inferessa; o, quando isso nio for possivel, por
ser matérin por demais complexa, entdo procure-se dar uma condensagio, a fim
de evitar, que o leitor tenha que procurar, e estudar primeiro, tais trabalhos,
antes de poder apreciar o trabalho novo.

I somente isto o que desejuva dizer.
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E. Olifiers. — O Sr. Frnesto Omstein acha que o titulo de meu trabalho,
“Uma Simbologis Racional das Farmulas dos Expostos no Riseo”, deverin ser
outro, como por exemplo; “Férmulas de Expostos ao Riseo para Tdabuas de De-
eremento Miltiplo”. Usei o mesmo titulo que o do men primeiro teabalho apre-
sentado & Assembléin Téeniea de 1945 parn que se possa comparar o conteudo
do capitulo “Deeremento e Incremento Miltiplo” desse men primeiro trabalho
com o que ora estd sendo debatido e certilicar ds eficiéncin duma simbologia
racional. Desta comparacio se pode ver, com efeito, que nio me ocorren lid quatro
anos, quando apresentei & Assembléia Téeniea o men primeiro trabalho, substituir

X

{x]l
que s¢ podem wchar taxas dependentes e independentes das faxas centrais que
satisfazem o teorema de Karup. Daf também se pode ver que pela substituicio
de ( '?_H{,-:‘J ¢ Cmx  por nmir) e amx respectivamente, ¢ possivel mostrar a
conveniénein de substitnir o conceito supramencionado pela suposicio de dis-
tribuigio uniforme usada pelos autores Ingleses (Bailey e Hayeocks) da brochura
citada para achar as taxas dependentes e independentes que satisfazem o tearema,
de Karp. 3

Do item 2 da discussao, pode-se ver que na opiniio do Sr. 5, Ornstein,
a minha tése niio deveria ter sido tratada na Assembléin  Téenien por ser men
trabalho uma eriticn ou resposta o artigos publicados na Inglaterrn em 1946 e
serem minhas referéneias incompreensiveis para guem nio tenha & mao os artigos
publicados. Nenhuma mengdo é feita o incompreensibilidade dessas reforéncias,
Seris pars mim um prazer saber quals sdo essas imcompreensibilidades parn satis-
fazer meu  desejo de tornd-las compreensiveis. Ao contrdrio do Sr, Omstein
penso que o profissio terd o ganhar no Brasil, pelo estudo como é feito em outros
paises, de publicagbes atnmnidis estrangeiras com o fim de apresentar eriticas
construtivas ds Assembléias Téenicas como eu fiz em diseutiv o brochura citada,
As demais considerngoes desse item, podem até parecer um convite ao plagiato.,
i lei do menor eslorgo, no comodismo.

No que se refere g observagoes do item 3, peco ao Sr. E. Ornstein atender
a fltima frase do paragrafo; “Objeto déste Estudo™ que reza como segue; “Vou
no gue ge segue referir-me o esta brochurs para provar a necessidade de substituir
a esti suposicio, o coneeito de distribuigio “a” e “b” para achar as fGmulas
msadas nessa construeiao’.  Pode-se, por conseguinte ver que nesta frase en me
refiro apenas o necessidade de substituigio do coneeito supramencionado em
lugar de suposicio da distribuicio uniforme parn achar as fGrmulas,

& - - r .
os simbolos Kem e Kmx por Hmi} € amx respectivamente, para provar

O Sr. Ornstein ¢ de opiniio que, sem uma prova aritméticn, nio ¢ possivel
provar a aludida necessidade,  Como apontei acima, o coneeito jd mencionado
nao implica & necessidade de dividiv as estatistiens de decrementos e incrementos
em duns partes dos onos de vida ou de seguros “a’ ou “D" e “h’ ou “A” come
pensy o Sr. Orstein, Para simplifiear o cdleulo das taxas dependentes e indepen-
dentes e o construgio de tdbuas de decrementos, ésse conceito acima mencionado
admite que essas taxas sejam caleuladas pela veferida suposigio, porque por aquele
conceito ¢ possivel determinar o grdu de aproximagio dos cdleulos efetundos.
Como meneionei aeima, quanto maior 6 o taxa central menor ¢ o grin de aprosi-
macio das faxas dependente e independente dessa taxa central,

3 No trabalho;  “Mortalidade Entre Segurados Brasileiros” do Se. Ormstein
¢ interessante ler algumas de suas observacoes o respeito das investignedes de
mortalidade, “de todos os seus problemns correlatos que visam uma finalidade
eminentemente pritien. Querem apurar numeros que possam servir para cdleulos
praticos”. B’ precizamente por ter prdtien bem apreciavel das investigagdes,
tais como as de mortalidade em diferentes paises que me foi possivel sintetizar
essa, priticn. O teste déste coneeito supramencionado serd feito pela sua apliencio
4 construgao  das tdbuas de decremontos e inerementos o que me referi no para-
grafo “Objeto déste Estudo™. 3

UMA SIMBOLOGLA RACTONAL DAS FORM. DOS “EXP. \imsun" a9

Provavelmente o Br. Ornstein pensa que estou também no terreno s espe-
culagoes em 1'nrmi:_t1'l':n'_ que ns inv_t'.ﬁtlgzu;r')m de 111(3rt:3!ul:ul(.e h‘.‘lf:‘_lllt'ull_ipl(’.zﬂ.'%
gquando ‘visam dmi finalidade (-_~n|1||0ntn-1ne!m' pritien . Iistas myestigacoes
devem ter uma finalidade mais humana que ¢ o de pesquizar os elementos vitals
das pessons que pagam prémios s Companhias de seguro de vida, as quads padem
fornecer informacoes valiosas a Gsse respeito. As taxas de murl::_l-lid:l.de S0 apenas
tuxas dependentes dus causns }le morte. Com as taxas centrdis, pelo teorema de
Karup, ¢ faeil achar as taxas independentes para ns eausas de |n:'|r"tv.

Diga-se, entre parentesis, que n (sse respeito o h‘:l?.‘mllm do Sr, II}:J‘I:(-_‘.rl'. J.
Friemann, intitulado; “Herveditariedade, Mortalidade e Seguro de Vida™ merece
toda o atencio dos colegas de profissio.

No item 4 da discussio o Sr. Ornstein esereve; “O frabalho aponta as correcies
que deveriam ser introduzidas nas formulas d(:.“mél:)(l‘n de censo”, parn equiparir
seus resultados com oz do “método de seguro”™ mas nio indica como achar, prati-

camente, tais corre¢des’. - .
(Nio hé corregbes a introduzir visto que os dois métodos dio, pelo conceito
supramencionado, valores iguiis a0s expostos 1o risey), para escrever ,el.u seguida;
A men ver, somente gerd possivel determinar seus \':}1511'05 numéricos, usan-
do-se fichas individuais de apdlices expostas a0 risco. Foeontramo-nos, pois,

num efreulo vicioso™. .
Ponso nio me encontar em efreulo vieloso algum, e estou i disposicio do
Sp, Ornstein para esclarecimentos. {
Aproveito aqui o ensejo parn agradecer a cooperagio dn. nosso Diretor de
Publicagoes, Carlos Leal Jourdan, pela revisio da redagio déste trabalho e pro-
videnciar melhor apresenta¢iio purs o mesmo.
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